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come Amphora pediculus (Kützing) Grunow e Gomphonema olivaceum (Hornemann) Brébisson 
var. olivaceum. Per quanto riguarda le stazioni 6 (Borgo Brossana) e 8 (Ponte Romano) abbiamo 
delle specie indicatrici di ottima qualità del corso d’acqua come Cymbella helvetica Kützing e 
Diatoma hyemalis (Roth) Heiberg che colonizzano ambienti ipotro! ci, xenosaprobi e alofobi; 
oltre a queste, sono presenti specie come Gomphonema angustatum (Kützing) Rabenhorst, 
Eunotia exigua (Brébisson) Rabenhorst e Stauroneis anceps Ehrenberg che indicano un ambiente 
con qualità biologica buona.

La stazione 7 (Depuratore San Giorgio) presenta tra le specie caratterizzanti Nitzschia palea 
(Kützing) W. Smith, che si sviluppa tipicamente in ambienti eutro!  e che segnala uno primo 
stato di compromissione della qualità del corpo idrico. Nelle stazioni ! nali 9 (Ponte Orsaria) 
e 10 (Manzano località Case), inserite in un contesto agricolo ed urbanizzato, cominciano a 

Fig. 3 - Microfotogra! e (non in scala) di diatomee considerate come indicatori buoni.
 - Microphotographies (no in scale) of diatoms considered as good indicators.
 5) Cymbella prostrata (Berkeley) Grunow 
 L 38-92 !m, W 16-31 !m; strie dorsali 7-11 in 10 !m
 6) Cymbella naviculiformis Auerswald
 L 26-52 !m, W 9-16 !m; strie dorsali 12-14 /10!m
 7) Cymatopleura elliptica (Brébisson) W. Smith
 L 60-220 !m , W 30-90 !m; ! bule 2,5-6 e strie 15-20 in 10 !m
 8) Navicula radiosa Kützing

L 40-120 !m, W 10-15 !m; strie 10-12 in 10 !m
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Fig. 4 - Microfotogra! e (non in scala) di diatomee considerate come indicatori suf! cienti.
 - Microphotographies (no in scale) of diatoms considered as suf cient indicators.
 9) Gomphonema truncatum Ehrenberg
 L 13-75 !m, W 7-17 !m; strie 9-12 in 10 !m
 10) Gomphonema acuminatum Ehrenberg
 L 20-120 !m, W 5-17 !m; strie 8-13 in 10 !m
 11) Cymatopleura solea (Brébisson) W. Smith
 L 30-300 !m, W 10-45 !m; ! bule e strie 6-9 in 10 !m
 12) Cymbella minuta (Gruppo) Hilse ex Rabenhorst 
 L 7-32 !m, W 4-7 !m; ! bule e strie 10,5-20 /10!m
 13) Nitzschia media (Kützing) Grunow 
 L (12,5)-15-70-(85) !m, W (3)-4-5-(6) !m; (39)-39-50-(50) /10!m
 14) Pinnularia viridis (Nitzsch) Ehrenberg 
 L (40)-50-90-(170), W (9)-10-16-(30) !m; ! bule e strie (7)-9-12 /10!m
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comparire specie come Navicula veneta Kützing e Cyclotella meneghiniana Kützing che sono 
rispettivamente una ottima e l’altra buona indicatrice di acque tra l’eutro! co e l’ipertro! co cioè 
di uno stato di qualità del corpo idrico non buona, sicuramente dovuta allo scarico di alcuni 
depuratori presenti nei pressi degli abitati di Premariacco e Manzano. In questo modo si può 
osservare un gradiente di qualità decrescente da monte a valle del Fiume Natisone evidenziato 
anche da una variazione nella composizione speci! ca dei popolamenti a diatomee. 

Nel campionamento autunnale risultano più simili tra di loro le stazioni numero 1 (Stupizza), 
2 (Loch-Linder), 3 (Perovizza) e 4 (Oculis) che si differenziano dalle altre stazioni collocate nella 
parte del corso inferiore del Fiume Natisone. In questo caso gli indicatori che hanno più peso 
sono Cymatopleura solea (Brébisson) W. Smith, eccellente indicatrice di acque mesotro! che e 
Diatoma tenuis Agardh, Diatoma hyemalis (Roth) Heiberg e Cymbella silesiaca Bleisch, tutte 
indicatrici di acque da oligotro! che a eutro! che con livelli medi di salinità e di saprobia.

Nelle stazioni 5 (Sottocastello), 6 (Borgo Brossana), 7 (Depuratore San Giorgio) e 8 
(Ponte Romano) troviamo specie considerate eccellenti/buoni indicatori di qualità del corpo 
idrico come Navicula rhynchocephala Kützing, Eunotia exigua (Brebisson) Rabenhorst e 
Cymbella prostrata (Berkeley) Grunow.

Nelle stazioni 9 (Ponte Orsaria) e 10 (Manzano località Case) in! ne caratterizzanti 
risultano Cocconies pediculus Ehrenberg, Fragilaria capucina Desmazieres var. vaucheriae 
(Kützing) Lange-Bertalot e Synedra ulna (Nitzsch) Ehrenberg considerate indicatori suf! cienti 
di acque mesotro! che e quindi leggermente degradate.

È importante segnalare la presenza di Didymosphenia geminata (Lyngbye) M. Schmidt 
che è stata ritrovata abbondante in 4 stazioni (St. 2, 3, 6, 7) nel campionamento estivo e in 
una stazione in quello autunnale (St. 6). Dal punto di vista tro! co il range ecologico di questa 
specie è piuttosto ampio e va da acque mesotro! che ad eutro! che ed in alcuni casi è una specie 

Fig. 5 - Didymosphenia geminata 
(Lyngybe) M. Schmidt al mi-  
croscopio elettronico a scan- 
sione.

 - Didymosphenia geminata (Lyn-
gybe) M. Schmidt by scanning 
electron microscope.
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 Stazione Data T (H2O) T (Aria) EPI-D Classe Qualità Totale
   °C °C  (1-5)  U.S.

 Stazione 11 14/10/2005 9 11,5 1,39 II (Buona) 30
 Stazione 12 14/10/2005 10 11 1,33 II (Buona) 40
 Stazione 13 14/10/2005 10 13 1,22 II (Buona) 28
 Stazione 14 14/10/2005 9 12 1,32 II (Buona) 45
 Stazione 15 14/10/2005 10 11 1,50 II (Buona) 46
 Stazione 16 14/10/2005 10 12 1,16 II (Buona) 21
 Stazione 17 14/10/2005 12 13 1,39 II (Buona) 60
 Stazione 18 14/10/2005 12 15 1,56 II (Buona) 43
 Stazione 19 14/10/2005 12 16 1,36 II (Buona) 31
 Stazione 10 14/10/2005 13 18 1,56 II (Buona) 31

 Stazione Data T (H2O) T (Aria) EPI-D Classe Qualità Totale
   °C °C   (1-5)  U.S.

 Stazione 11 27/06/2005 17,3 30 1,39 II (Buona) 26
 Stazione 12 27/06/2005 19,2 30 0,97 I (Ottima) 23
 Stazione 13 27/06/2005 23 25 1,12 II (Buona) 31
 Stazione 14 30/06/2005 16 25 0,80 I (Ottima) 41
 Stazione 15 30/06/2005 18 27,5 1,55 II (Buona) 35
 Stazione 16 27/06/2005 24 29 1,32 II (Buona) 26
 Stazione 17 30/06/2005 20 29 1,55 II (Buona) 55
 Stazione 18 30/06/2005 19 29 1,02 I (Ottima) 35
 Stazione 19 30/06/2005 21 31 1,53 II (Buona) 51
 Stazione 10 30/06/2005 23,0 32 1,74 III (Mediocre) 47

R. ZORZA, G . HONSELL

fortemente invasiva che provoca notevoli problemi (KAWECKA & SANECKI, 2003; KILROY, 2004; 
SUBAKOV-SIMIC & CVIJAN, 2004). Vista la sua scarsa abbondanza relativa nelle diverse stazioni 
del Fiume Natisone e non avendo ancora sviluppato forme di invasività evidenti non determina 
al momento attuale effetti negativi sull’ecosistema " uviale. 

Dall’analisi dell’indice EPI-D, i cui valori sintetici (Sistema di classi! cazione a 5 classi) 
sono riportati in tabb. IV e V, si osserva un livello di qualità delle acque eccellente (I) o buono 
(II) quasi per tutto il corso d’acqua. La stazione numero 10 di Manzano è l’unica ad avere nel 

Tab. V - Valore dell’indice EPI-D e della relativa classe di qualità, della temperatura dell’acqua e dell’aria 
e del numero totale di unità sistematiche (U.S.) nelle 10 stazioni nel campionamento autunnale.

 - Value of EPI-D index, Juality class, water and air temperature, and total species number in 
the sampling stations in autumn.

Tab. IV - Valore dell’indice EPI-D e della relativa classe di qualità, della temperatura dell’acqua e dell’aria 
e del numero totale di unità sistematiche (U.S.) nelle 10 stazioni nel campionamento estivo.

 - Value of EPI-D index, Juality class, water and air temperature, and total species number in 
the sampling stations in summer.
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campionamento estivo un valore di qualità mediocre (III), probabilmente legato al periodo di 
magra estivo che impedisce uno sviluppo completo dei popolamenti bentonici di diatomee e 
all’aumento dello stress da attività antropiche riscontrabile a questo livello del ! ume. 

Dai valori ottenuti dall’indice EPI-D è stata elaborata una carta in relazione al 
giudizio di qualità attribuito ai punti di campionamento del Fiume Natisone nella stagione 
estiva (! g. 6).

3. Discussione

Lo studio delle diatomee bentoniche e l’applicazione dell’indice EPI-D al Fiume Natisone 
ha evidenziato un valore di qualità ottimo/buono quasi in tutte le 10 stazioni analizzate. Il dato 
sull’indice EPI-D inoltre non presenta notevoli differenze rispetto ai dati raccolti nelle stazioni di 
Stupizza e Premariacco presso il ponte di Orsaria recentemente pubblicati (FRANCHI et al., 2007).

Fig. 6 - Mappe della qualità delle acque del Fiume Natisone secondo l’indice EPI-D nel campionamento 
estivo.

 - Water Juality map of Natisone River based on EPI-D index in the summer sampling.
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Il valore di qualità è inoltre confermato anche da dati bibliogra! ci relativi ad alcuni studi sui 
macroinvertebrati bentonici attraverso l’utilizzo dell’Extended Biotic Index (I.B.E.) (ZANOLIN & 
SPECCHI, 1997; FRANCHI et al., 2007) che evidenziano una qualità delle acque buona o comunque 
accettabile (I o II Classe) nel tratto che va dal con! ne di Stupizza ! no alla zona a Nord dell’abitato 
di Cividale del Friuli; mentre a Sud di Cividale (a valle di Borgo Brossana) abbiamo un leggero 
peggioramento con un modesto ma sensibile inquinamento ambientale (II Classe) per arrivare 
nei pressi di Manzano dove abbiamo uno stato di qualità mediocre (III Classe). 

La lista composta da 98 specie di diatomee rappresenta un elemento che arricchisce 
la descrizione del Fiume Natisone in termini di biodiversità. È importante sottolineare che 
l’EPI-D è attualmente un sistema di biomonitoraggio non ancora standardizzato e quindi poco 
utilizzato in Italia anche se l’analisi della componente algale è contemplata dalla Direttiva 
Quadro 2000/60. La caratterizzazione della " ora a diatomee del Fiume Natisone rappresenta 
un passo verso la creazione di un database " oristico per un’area geogra! ca, il Friuli, non 
ancora molto indagata sotto questo pro! lo e risulterà utile per una calibrazione di questo indice 
a livello regionale dato che esso è stato costruito e strutturato sull’ecologia delle diatomee 
presenti nei ! umi dell’Appennino (DELL’UOMO, 2004). 

Di notevole importanza è anche la segnalazione di una specie recentemente molto studiata 
a livello europeo ed internazionale per la sua invasività, Didymosphenia geminata, la cui 
presenza è stata riportata per la prima volta nel Friuli Venezia Giulia da ZORZA et al., 2006.

Manoscritto pervenuto il 13.X.2008 e approvato il 16.XII.2008.
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