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STUDIO SULLA QUALITA BIOLOGICA DELLE ACQUE DEL FIUME NATISONE
E DEI SUOI PRINCIPALI AFFLUENTI (ITALTIANORD-ORIENTALE)

NATISONE RIVER AND HIS MAIN TRIBUTARIES.
ASTUDY ON THE BIOLOGICAL WATER QUALITY

Riassunto breve - In questo lavoro viene descritta la qualita biologica delle acque del Fiume
Natisone (Friuli Venezia Giulia, Italia nord-orientale) e dei suoi principali affluenti, i Torrenti Alberone,
Cosizza ed Erbezzo, mediante I’applicazione dell’I.B.E. rilevato in otto punti di prelievo: cinque lungo
Iasta principale del fiume ed uno in ciascuno dei suoi tre affluenti. Sono stati esclusi i corsi d’acqua
minori in quanto piccoli tributari montani di modesta portata. I prelievi sono stati effettuati con
frequenza stagionale dal 1998 al 2006. Si & potuto cosi 4ggiornare, considerando i taxa rinvenuti, le liste
faunistiche preesistenti e constatare una non significativa variazione nel tempo del giudizio globale di
qualita relativo all’applicazione dell’l.B.E.. Nell’autunno del 2004, si & applicato I’Indice Diatomico
EPI-D, metodo biologico di recente acquisizione, che considera come indicatori di qualita le Diatomee.
[ prelievi sono stati eseguiti sul fiume Natisone, in tre punti gia considerati per I’I.B.E. ed i risultati
raggiunti concordano con quelli ottenuti con la classificazione basata sul macrobenthos.

Parole chiave: Qualita dell’acqua, Ecosistema fluviale, Indice Biotico Esteso, Indice di Funzionalita
Fluviale, Indice Diatomico, Fiume Natisone.

Abstract - In this study we describe the biological water quality of Natisone River (Friuli Venezia
Giulia, North-eastern Italy) and its main tributaries, Torrents Alberone, Cosizza and Erbezzo, by means
of LB.E. sampled in eight areas: five, along the main river, and one in each of the three tributaries. Minor
mountain creeks have been excluded from the study. Sampling has been performed quarterly during the
period 1998-2006. This research allowed to update the pre-existing list of river s fauna, and non-significative
changes have been observed in the study period. In autumn 2004, the Diatomic Index EPI-D has been
applied, which is a recent research method who considers the presence of Diatomeae as indicators of the
water quality. The results are in agreement with those obtained using the macrobenthos.

Key words: Water Quality, River ecosystem, Extended Biotic Index, River Functionality Index,
Diatomic Index, Natisone River.

Introduzione

Negli ultimi trent’anni sono stati condotti diversi studi sui popolamenti macrobentonici
del bacino del Fiume Natisone e sulla qualita biologica delle sue acque. Alcuni di questi lavori
hanno analizzato le variazioni temporali della fauna bentonica con prelievi plurimensili (SPEccH
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et al., 1980); altri si sono concentrati in precisi periodi dell’anno determinando la qualita

ambientale mediante I'impiego dell’E.B.I - Endex Biotic Index (Woobiwiss, 1978) modificato da

GHETTI, 1986 (ZANOLIN, 1989; StocH et al., 1992).

Il piu recente lavoro pubblicato, riguardante la definizione della qualita biologica delle
acque del bacino del Fiume Natisone, ¢ quello accuratamente eseguito da Zanolin nella tarda
estate del 1991, che ha riscontrato complessivamente una “qualita buona-accettabile delle
acque esaminate” (ZANOLIN & SPECCHI, 1997).

Dal 1995 la metodica E.B.I. ¢ stata modificata in quanto la sua applicazione in ambienti
fluviali molto diversi tra loro, come ci propone la realta italiana, ha evidenziato I’esigenza di un
adeguamento a situazioni in continua evoluzione (ZANETTI et al., 1996).

Il metodo aggiornato, definito I.B.E. (Indice Biotico Esteso), propone il declassamento
dei Plecotteri del genere Leuctra in quanto rinvenuti sempre piu frequentemente anche in
ambienti stressati e la ridefinizione in modo piu restrittivo del drift (GHETTI, 1997).

Con la formulazione del D.Lcs. 11 Magaio 1999, n. 152, integrato e corretto dal D.Lgs.
152/06, relativo alla tutela delle acque dall’inquinamento e nell’ambito della direttiva europea
(Water Frame Directive WFD, CE 2000/60), si assiste ad un profondo rinnovamento culturale
nell’approccio metodologico relativo allo studio dei corpi idrici ed alla definizione di qualita
ambientale. Per la prima volta si considera I’insieme delle componenti del corso d’acqua e le
relazioni che intercorrono tra loro per formulare un giudizio di qualita piu attendibile ed
approfondito non solo rivolto alla salute e all’utilizzo, per scopi umani, dell’ambiente fluviale,
ma anche alla salvaguardia ed al miglioramento dell’ambiente stesso.

Oltre quindi alla componente macrobentonica, si considera anche quella vegetale,
costituita essenzialmente da alghe, briofite ed idrofite fanerogamiche. Tra tutte le alghe, le
Diatomee, quali maggiori componenti nel fitobenthos fluviale, si rivelano particolarmente
idonee al monitoraggio delle acque correnti in quanto presenti con elevata diversita in tutti i
fiumi, molto sensibili al variare delle condizioni ambientali e ben conosciute sia dal punto di
vista sistematico che ecologico (DeLL’Uomo, 2004).

Con questo studio, si € inteso:

- approfondire la conoscenza dei popolamenti macrobentonici e le loro modificazioni nel tempo;

- osservare le variazioni della composizione dei popolamenti bentonici in relazione al variare
della qualita delle acque;

- classificare I’attuale stato di qualitd ambientale del Fiume Natisone e dei suoi principali
affluenti in base al D.Las. 11 MacGaio 1999, n. 152;

- elaborare un Giudizio di Qualita delle acque del Fiume Natisone mediante 1’impiego
contemporaneo di piu indici biologici: I'IBE, I’Indice di Funzionalita Fluviale e I'Indice
Diatomico.

I dati sono stati raccolti a partire dal 1998 e messi a disposizione dall’ARPA del Friuli
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Venezia Giulia, Dipartimento Provinciale di Udine che, come previsto dal D.Las. 11 MaGacio
1999, n. 152, sulla “Tutela delle acque dall’inquinamento”, ha stabilito alla fine del 1999 un
piano di monitoraggio per redigere, entro i limiti sanciti dal Decreto stesso, il Rapporto sullo
Stato Ambientale del Fiume Natisone in quanto rilevante per interesse ambientale e per valore
naturalistico e paesaggistico.

Il Fiume Natisone

I Fiume Natisone si caratterizza come uno dei pitl importanti ed interessanti corsi d’acqua
del Friuli Venezia Giulia in relazione alla sua collocazione geografica, alle caratteristiche
geomorfologiche del suo bacino, alla sua ampiezza ed alla peculiare fauna ittica e
macrobentonica che lo colonizzano.

Nasce in prossimita del confine italo-sloveno, nelle Prealpi Giulie, alla confluenza del Rio
Bianco e del Rio Nero, da un gruppo di sorgenti disseminate alle falde sud-orientali della
catena del Gran Monte ed adiacenti a quelle del Torrente Cornappo che ¢ il maggiore affluente
del Torrente Torre (fig. 1).

Il suo percorso ¢ alquanto complesso: nella parte superiore mostra le caratteristiche
tipiche di un corso d’acqua prealpino rappresentato da un alveo prevalentemente ghiaioso e
ciottoloso associato ad un regime di tipo torrentizio con portate generalmente molto variabili
nell’arco dell’anno. La portata del Natisone viene significativamente aumentata dal contributo
delle acque del Torrente Alberone con i suoi tributari Torrente Cosizza (lungo circa 15 km) ed

Torrente Erbezzo (lungo circa 8 km). Una volta giunto nella fascia pedemontana, il fiume cede
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Stazioni

St. 1 localita Stupizza
(Pulfero)

St. 2 localita Tiglio
(Pulfero)

Q) St. 3 localita Purgessimo

(Cividale)

St. 4 ponte del Diavolo

TTALTA Pulfero (Cividale)

St. 5 ponte Orsaria-Leproso
(Premariacco)

St. 6 localita Oleis
(Manzano)

St. 7 San Giovanni al
Natisone

St. TA San Pietro al Natisone
St. TC localita Picon
(San Leonardo)

St. TE Iesizza, localita Zamir

Premariacco
® (Stregna)

Orsaria ® 6Ijeproso ' : SLOVENIA

® Oleis

San Giovanni L
al Natisone i i

Fig.2 - Areaoggetto della ricerca con indicate le stazioni di campionamento.
- Research area with sampling sites.

parte delle sue acque alle rogge e la sua portata cala notevolmente anche per la percolazione
delle acque in falda. Con un percorso sotterraneo confluisce poi nel Torrente Torre all’altezza
di Trivignano Udinese. La confluenza ¢ visibile in superficie solo nei periodi di abbondanti
precipitazioni.

La lunghezza totale del Fiume dalle sorgenti del Monte Maggiore, punta piu orientale
della catena del Gran Monte, alla confluenza con il Torre ¢ di circa 60 Km. L’area del bacino
imbrifero, chiuso a Cividale - ossia la parte di bacino delimitabile orograficamente - ¢ pari a 285
Kmg. L’area totale del bacino, compresa la parte valliva, si aggira invece sui 327 Kmq. [l regime
di questo corso d’acqua ¢ assai irregolare e presenta forti escursioni di portata e di livello.
Non si hanno precise misure di portata, ma le massime piene, in media, dovrebbero aggirarsi
sui 1600 mc/s (MoseTTI, 1983).

GAMFSNU 29 (2007) QUALITA BIOLOGICA DELLE ACQUE DEL FIUME NATISONE E DEI SUOI PRINCIPALI AFFLUENTI 207

Codice  Corso d’acqua Stazione Comune UTM

St. 1 Fiume Natisone localita Stupizza Pulfero UM 8217
1,2 Km a valle del Confine
di Stato con la Slovenia
St. 2 Fiume Natisone localita Tiglio Pulfero UM 8312
St. 3 Fiume Natisone localita Purgessimo Cividale UM 8107
500 metri a valle della
confluenza affluenti

St. 4  Fiume Natisone ponte del Diavolo Cividale UM 7805
St. 5 Fiume Natisone ponte Orsaria-Leproso Premariacco UL 7599
St. 6  Fiume Natisone localita Oleis
a valle della zona industriale Manzano UL 7496
St. 7 Fiume Natisone 500 metri a monte San Giovanni al Natisone UL 7593
del ponte sulla ferrovia
St. TA  Torrente Alberone 500 metri a valle di Clenia San Pietro al Natisone UM 8309
St. TC  Torrente Cosizza localita Picon 500 metri San Leonardo UM 8507

a monte della confluenza
con il Torrente Alberone

St. TE  Torrente Erbezzo Iesizza, localita Zamir Stregna UM 8909
lungo la Strada Provinciale

Tab.1 - Elenco delle stazioni di campionamento con relative coordinate UTM.
- Sampling stations with coordinates.

Materiali e metodi

Per lo svolgimento dello studio ecologico sul Fiume Natisone ¢ stata considerata la

parte del suo corso compresa fra Stupizza e San Giovanni al Natisone in quanto, a monte di

Stupizza, il Natisone che scorre in territorio Sloveno, & caratterizzato da dimensioni e portate

modeste. A valle di Manzano, invece, il fiume risulta spesso in secca a causa dell’elevata

permeabilita dell’alveo. Nel bacino del Natisone, sono state quindi fissate dieci stazioni di

raccolta e precisamente sette sul Natisone, una sul Torrente Alberone, una sul Torrente Cosizza

ed una sul Torrente Erbezzo (fig. 2).

Nella tab. I sono elencate le stazioni di campionamento con le coordinate dei punti
riferite al sistema UTM (Universal Transverse Mercator).
In ogni stazione di campionamento sono stati eseguiti i seguenti rilevamenti (tab. I1):

- larghezza dell’alveo, riferita alla sezione bagnata, effettuata con cordicella metrica ed
approssimata al metro;

- profondita dell’acqua: misurata con asta graduata con approssimazione ai 10 ¢cm;

- granulometria del substrato: il rilievo ¢ stato eseguito “a vista”, indicando per ogni stazione
le tipologie presenti secondo un protocollo definito (M = massi, @ > 250 mm; C = ciottoli, &
=64-250 mm; GG = ghiaia grossolana, @ 32-64 mm; G = ghiaia fine, @ = 2-32 mm; S =sabbia,
©0.25-2mm; L =limo);
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Codice Quota Larghezza  Profondita Substrato Vegetazione
m s.l.m. (in m) (in cm) acquatica
St. 1 221 30 30- 80 C-G-S 1%A-1%P
St. 2 180 20 40 - 100 M-C-G-S 15% M - 10% A - 30% P
St. 3 150 25 30- 150 C-G-M-S-L 30% P -10%A -10% M
St. 4 135 20 10- 150 C-M-G-S assente
St. 5 106 40 20- 100 C-G-M-S 30% P
St. 6 85 15 25-130 GG-G-L-C 10% M
St. 7 66 20 40- 70 C-GG-G-L 80% P
St. TA 153 10 50- 70 C-G-S-L 1%A-70%P-1%M
St. TC 147 10 40- 70 C-G-S-L 70% P
St. TE 222 5 20- 30 C-G-M-S 50% P rilevabile solo al tatto

Tab. II- Elenco e descrizione delle stazioni di campionamento.
- Sampling stations and theirs characteristics.

- vegetazione acquatica: rilevata visivamente ed espressa in % del fondale distinguendo: A
= alghe, M = macrofite, P = periphyton.

Le stazioni n. 2 e n. 6 sono state oggetto di campionamenti per alcune stagioni
consecutive, ma successivamente sono state eliminate dal piano di monitoraggio in quanto
non mostravano variazioni significative dei parametri e degli indici valutati. Tale decisione €
stata presa dopo due anni (1998 e 1999) in cui sono stati bimestralmente effettuati i
campionamenti per la valutazione dei parametri chimico-fisici (presso ARPA-FVG, Dipartimento
di Udine) e dell’Indice Biotico Esteso (tab. V).

Indice Biotico Esteso

I prelievi di macrozoobenthos ed i successivi elementi per formulare un giudizio di qualita
sono stati elaborati secondo le metodiche standardizzate proposte da GHETTI nel 1997 (APAT,
2003) e gia ampiamente applicate ai corsi d’acqua italiani. Anche laddove, fino al 1999, era stato
applicato I’E.B.I., per comodita di raffronto tutti i valori qui determinati sono stati opportunamente
ricalcolati secondo il protocollo I.B.E attualmente in vigore.

I campionamento della comunita di macroinvertebrati viene eseguito utilizzando un
retino immanicato (con rete a 21 maglie/cm) lungo un transetto eseguito in diagonale, da
sponda a sponda, in modo da considerare tutti i microhabitat rappresentativi della tipologia
fluviale del punto considerato.

Al fine di esprimere un giudizio preliminare di qualita, si ¢ proceduto alla separazione in
vivo degli organismi dal detrito e ad una loro prima classificazione; queste operazioni sono
state eseguite sul posto perché solo in queste condizioni ¢ possibile pervenire ad una
valutazione affidabile che puo essere immediatamente controllata con ulteriori campionamenti.
I taxa, macroscopicamente riconosciuti, sono stati annotati sulla scheda di campagna
segnalando opportunamente la loro abbondanza relativa e gli eventuali casi di drift. In laboratorio
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si ¢ ultimata e verificata la determinazione sistematica mediante stereomicroscopio degli
organismi campionati, conservati in etanolo a 70°. Il riconoscimento dei macroinvertebrati &
stato eseguito consultando la sistematica di TAcHET et al. (1984), le guide CNR (Guide per il
riconoscimento delle specie animali delle acque interne italiane, Collana del Progetto Finalizzato
“Promozione della qualita dell’ambiente™), I’ Atlante per il riconoscimento dei macroinvertebrati
dei corsi d’acqua italiani (Sansoni, 2001) ed il Manuale per il riconoscimento dei
Macroinvertebrati delle acque dolci italiane (CampaioLi et al., 1994; 1999).

[ 'valori di frequenza sono stati rappresentati mediante una scala di tre valori (GHETTI, 1986):
- I corrispondente a “presente”;

- L corrispondente a “comune-abbondante”;
- LI corrispondente a “dominante numericamente”.

Con i numeri sono stati indicati quegli organismi considerati di drift, cioé la cui presenza
nel luogo di raccolta ¢ presumibilmente dovuta a trasporto passivo da tratti a monte del corso
d’acqua. Questi organismi non sono pertanto ritenuti facenti parte della comunita del punto
considerato e quindi non rientrano nel calcolo dell’indice.

Indice di Funzionalita Fluviale

L’applicazione dell’Indice di Funzionalita Fluviale non costituiva uno degli obiettivi
originari del piano di monitoraggio del bacino idrografico del Natisone.

Esso ¢ stato preso in considerazione dopo la pubblicazione ufficiale del metodo e sue
applicazioni (SILIGARDI et al., 2000; BALDACCINI & SANSONI, 2002; ANPA, 2001), allorché ci si
rese conto che gli elementi di conoscenza ambientale, acquisiti durante I’ approfondito studio
preliminare volto alla scelta ed alla caratterizzazione delle stazioni, coincidevano pressoché
totalmente con quelli considerati dal protocollo.

Va sottolineato che I’LF.F. non ¢ stato applicato all’intera asta dei corsi d’acqua in
esame, come previsto dal metodo, ma soltanto nei tratti relativi alle stazioni di prelievo
dell’LB.E. con il solo proposito di sperimentarne per la prima volta I’applicazione. Quindi,
non si pretende tanto di fornire un giudizio globale circa la funzionalita del fiume, quanto di
evidenziare utili elementi di conoscenza ai quali riferirsi in occasioni future per piti adeguate
applicazioni.

Indice Diatomico Epi-D

L’esigenza di ottenere un sempre maggior numero di informazioni sulle condizioni
ambientali degli ecosistemi acquatici, per il rilevamento e la valutazione di effetti dovuti
all’alterazione dello stato trofico, ha portato a formulare un indice biologico che prende in
considerazione le Diatomee, organismi tra i pili rappresentativi della componente autotrofa
del periphyton.



210 M. FRANCHI, G. DE MAGLIO, N. MIANI GAMFSNU 29 (2007)

DEeLL’Uomo (1991; 1996) e DELL’Uomo et al. (2004) hanno proposto per I’Italia ’EPI-D
(“Eutrophication and/or Pollution Index - Diatom based”) un indice integrato ponderato di
eutrofizzazione e/o inquinamento basato sulla sensibilita delle Diatomee bentoniche alle
modificazioni ambientali con particolare riferimento alla sostanza organica, ai nutrienti e ai sali
minerali disciolti in acqua, soprattutto cloruri. L’Indice, considerando 1’abbondanza relativa
ed il grado di sensibilita di un gruppo di taxa indicatori (presi in considerazione generalmente
a livello di specie - EN 13946:2003 European Standard, KRAMMER et al., 2000) esprime un
giudizio sulla qualita globale del corpo idrico, con riferimento al suo livello trofico. Il risultato
del calcolo dell’indice fornisce un valore compreso tra 0 e 4. I valori prossimi allo zero indicano
acque pulite, mentre quelli piu elevati sono da attribuire ad acque sempre piit compromesse.
L’interpretazione, inizialmente strutturata in otto classi di qualita, ¢ stata successivamente
ridotta a 5 classi, per permettere una correlazione con I’Indice Biotico Esteso.

In questo lavoro, I’EPI-D ¢ stato calcolato in sole tre stazioni: Stupizza, Premariacco e
San Giovanni al Natisone ed in un unico prelievo eseguito nell’autunno 2004 al solo scopo di
verificarne I’applicabilita.

I prelievi sono stati eseguiti lungo i transetti considerati per I’L.B.E. proprio per una
confrontabilita dei dati. Il prelievo viene effettuato raschiando il letto del fiume, rappresentato da
substrati litici naturali sommersi (es: ciottoli), se non sono presenti si puod procedere su supporti
artificiali duri, come la parete verticale dei piloni dei ponti o delle sponde cementificate che siano
sul posto da almeno alcune settimane. Indicativamente, la superficie totale da raschiare o grattare,
su almeno 4-5 supporti litici diversi dislocati lungo il transetto, va da un minimo di 100 cm? ad un
massimo di circa 500 cm? a seconda dell’abbondanza del rivestimento algale.

Il materiale viene poi trattato in laboratorio per I’eliminazione della sostanza organica e
dopo la preparazione dei vetrini si procede con I’identificazione dei taxa al microscopio ottico
(100x ad immersione) e con la valutazione delle abbondanze dei taxa (DeLL’Uomo, 2004; RIMET
& Ector, 2004.

Risultati

Come primo risultato ¢ stato stilato un elenco delle unita sistematiche di macroinvertebrati
del bacino del Fiume Natisone e dei suoi tre principali affluenti (tab. V). Tale elenco comprende
globalmente 97 taxa cosi rappresentati: 12 Plecotteri, 19 Efemerotteri, 15 Tricotteri, 8 Coleotteri,
6 Odonati, 13 Ditteri, 2 Eterotteri, 2 Crostacei, 9 Molluschi (8 Gasteropodi ed 1 Bivalve), 4
Tricladi, 6 Anellidi (2 Irudinei e 4 Oligocheti) ed 1 Megalottero.

Lungo I’asta principale del fiume sono state identificate complessivamente 92 U.S. di cui
8 considerate di drift e quindi non utilizzate nel calcolo I.B.E. mentre nei tre affluenti sono state
raccolte 78 U.S. di cui 7 di drift.
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Il numero piu elevato di U.S. ¢ stato rilevato nella stazione n. 1 a Pulfero, loc. Stupizza
con 29 taxa (primavera 1998), mentre il valore minimo, paria 2 U.S., & stato osservato a S.
Giovanni al Natisone, stazione n. 7 (estate 2001).

Nei tre tributari, il numero piti elevato di U.S., pari a 29 e massimo assoluto per gli affluenti,
¢ stato raccolto nel Torrente Alberone (primavera 2000) mentre il numero minimo con 11 U.S. &
stato rilevato sempre nel Torrente Alberone in due periodi: estate 1998 ¢ primavera 1999.

Rispetto a studi precedenti (ZANoLIN & Specchr, 1997), le Unita Sistematiche utili al
calcolo dell’l.B.E. sono aumentate da 61 a 92 con un netto aumento dei taxa piu sensibili quali
i Plecotteri (da 3 a 12 U.S.) seguite da alcuni generi di Efemerotteri (Cloeon, Heptagenia,
Paraleptophlebia e Siphlonurus) e Tricladi.

Qui di seguito vengono descritte ed analizzate le singole stazioni con i grafici relativi alla
determinazione della qualita biologica mediante il metodo aggiornato I.B.E.

Stazione 1 - Stupizza

La stazione rappresenta il punto di prelievo pit a monte ed alla maggiore altitudine (221
m s.l.m.) posto sul Fiume Natisone in territorio italiano.

Il corso d’acqua ha un andamento sinuoso e la struttura perifluviale & quella caratteristica
della fascia prealpina. Mentre la riva destra presenta una rigogliosa vegetazione arbustiva ed
arborea che si sviluppa fino al limite dell’alveo di morbida, la riva sinistra, invece, & spoglia
con minime tracce di vegetazione erbacea pioniera sull’alveo di morbida. La componente
vegetale non rappresenta, pertanto, nell’ambito di questo ecosistema fluviale, un habitat
fondamentale per le popolazioni macrobentoniche. Non si ha significativa crescita di igrofite
¢ la vegetazione acquatica ¢ limitata ad una ridotta copertura (tab. II).

Non ¢ dunque raro il reperimento solo sporadico di taxa macrobentonici prettamente
fitofagi (Nemouridae), eccezion fatta per Profonemura. Se si esclude la primavera 2002, in cui
¢ stato osservato un consistente popolamento di Beraeidae, si possono ritenere rari i Tricotteri
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Foto 1 - Fiume Natisone (Stazione 1). Tratto a monte dell’abitato di Stupizza.
- Natisone Torrent (Station 1). Upstream the built-up area of Stupizza.

Foto 2 - Torrente Alberone (Stazione TA).
- Alberone Torrent (Station TA).
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raschiatori (Beraeidae, Brachycentridae, Goeridae, Leptoceridae, Odontoceridae) e quelli il cui
fodero larvale ¢ costituito da elementi vegetali, eccezion fatta per Lepidostomatidae.

La comunita macrobentonica della stazione ¢ nel suo complesso ben strutturata e mostra
una certa costanza nel rapporto dei taxa presenti; il numero di Plecotteri € elevato e la presenza
di Efemerotteri ¢ costante. Gli organismi sono caratterizzati da dimensioni generalmente piuttosto
ridotte; la vitalita ¢ comunque elevata e la biodiversita notevole nonostante quanto ci si
aspetterebbe dalla poverta di habitat diversi riscontrati.

L’impatto antropico € poco significativo.

I dati chimici relativi ai parametri macrodescrittori richiesti dal D.Las. 11 Magagio 1999, n.
152, evidenziano ottime condizioni, corrispondenti al I Livello di Qualita (tab. I11).

La diminuzione di U.S. rilevata nell’autunno 1998 (fig. 3) riguarda i Tricotteri con la
scomparsa delle famiglie: Hydroptilidae, Limnephilidae, Lepidostomatidae, Polycentro-
podidae e Sericostomatidae ritrovati sporadicamente in seguito, mentre I’aumento di Unita
Sistematiche rilevato nell’autunno 2001, rispetto alla primavera 1998, ¢ dovuto ad un aumento
dei Coleotteri: per la prima volta sono comparse le famiglie Dryopidae, Dytiscidae, Haliplidae,
tipiche di ambienti con acque a piu lento decorso e sovente con presenza di vegetazione
sommersa.

I taxa piu presenti dal 1998 ad oggi sono i Ditteri, con le famiglie Simuliidae, Chironomidae,
Athericidae e Limoniidae, i Plecotteri con il genere Leuctra, i Tricotteri con le famiglie
Hydropsychidae e Rhyacophilidae e gli Efemerotteri con i generi Baetis ed Ecdyonurus.
Questi organismi sono ubiquitari lungo tutta ’asta del fiume; essi sono accomunati dal
possedere un range di tolleranza all’inquinamento abbastanza ampio e dal non essere
propriamente caratteristici di acque ben ossigenate, limpide e pulite.

L’LEF. si attesta ad un II Livello di Funzionalita, cui corrisponde il giudizio “buono”
(punteggio: 225) per la sponda destra, e ad un Livello intermedio II/III, cui corrisponde il
giudizio “buono-mediocre” (punteggio: 192), per la sponda sinistra.

L’Indice Diatomico, nell’unico prelievo eseguito nell’autunno 2004, ha confermato una
I Classe di Qualita con EPI-D paria 0.67.

Per la scarsa conoscenza del tratto sloveno del fiume, risulta impossibile escludere
completamente fenomeni occasionali e puntiformi di inquinamento a monte della stazione. Dai
dati analizzati si puo presupporre 1’assenza di agenti impattanti ed affermare che la naturalita
dell’ambiente, seppur poco diversificato, contribuisce all’elevata qualita biologica dell’acqua
del primo tratto del Natisone.

Stazione TA - Torrente Alberone

La stazione si trova sul Torrente Alberone, circa 500 metri a valle della localita Clenia, in
Comune di San Pietro al Natisone.
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L’alveo in questo tratto si presenta abbastanza rettilineo, con una larghezza variabile dai
10 ai 15 metri e con una profondita media di circa 60 cm (tab. IT).

Tralasciando I’estate e I’autunno 2001, I’ B.E. rivela un andamento tendenzialmente crescente
passando, dal 1998 ad oggi, da un valore 8 ad un valore 12 (tab. V). La stazione permane dall’estate
1999 in I Classe di qualita, con un unico lieve calo temporaneo nell’autunno 2001 (fig. 4).

Il numero totale delle Unita Sistematiche, pur con qualche oscillazione, mostra un aumento
di 18 taxa con un incremento di specie appartenenti a tutti i gruppi sistematici che, com’¢
apparso dalle osservazioni in campo, hanno presentato crescente vitalita e dimensioni.
Nonostante 1’enorme varieta e ricchezza di taxa ¢ difficile identificare organismi endemici di
questo tratto del corso d’acqua. Esso, infatti, presenta una comunita macrobentonica
strutturata in modo analogo a quella degli altri due affluenti; in comune con il Torrente Erbezzo
sono stati reperiti vari Plecotteri (Dinocras, Perla e Brachyptera), con il Torrente Cosizza,
invece, la stazione ¢ accomunata dalla presenza di vari Tricotteri e dell’Efemerottero del genere
Caenis, assente invece nell’Erbezzo.

Con una certa costanza, sono stati raccolti: il Plecottero del genere Perla, organismo
piuttosto sensibile agli effetti dell’inquinamento, i Tricotteri delle famiglie Hydropsychidae e
Policentropodidae, gli Efemerotteri dei generi Baetis, Habroleptoides, Habrophlebia ed i
Coleotteri appartenenti alle famiglie Elmidae, Hydraenidae e Scirtidae con particolare
abbondanza di questi ultimi tre taxa nell’ultimo campionamento; assenti i Gammaridi.

Nella primavera 2002 (fig. 4), cosi come nel campionamento precedente, ¢ stata accertata
una I Classe di Qualita alta, con il reperimento di 29 Unita Sistematiche, il livello massimo
complessivamente raggiunto nelle stazioni. In questa stagione il numero dei taxa di Tricotteri,
ritenuto valido per il conteggio ai fini del calcolo dell’I.B.E., € notevolmente aumentato fino al
raggiungimento di 8 U.S. con una netta prevalenza della famiglia Bereidae; i Plecotteri cosi
come gli Efemerotteri, si sono mantenuti su un buon livello di presenza (4 U.S. ciascuno).

L’LEF. harilevato una Funzionalita Fluviale globalmente buona, senza alcuna distinzione
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di giudizio fra le due sponde con uno scarto di soli 15 punti fra la sponda destra (215) e la sinistra
(230) derivante dalla diversita, in tipo ed ampiezza, della vegetazione delle due fasce perifluviali.

I risultati dimostrano che il Torrente Alberone, nel tratto analizzato, possiede uno stato
di qualita elevato ed un livello di funzionalita buono. Cid presuppone una buona capacita di
autodepurazione riuscendo cosi a compensare gli effetti dovuti agli impatti antropici presenti
piu a monte determinando, pertanto, 1’apporto in Natisone di acque di buona qualita.

Stazione TC - Torrente Cosizza

La stazione ¢ localizzata sul Torrente Cosizza, in localitd Picon, nel Comune di San
Leonardo, a circa 400 metri dalla confluenza con il Torrente Alberone.

La morfologia di questo tratto ¢ molto simile a quella riscontrata nel Torrente Alberone
(tab. IT).

L’Indice Biotico Esteso (tab. V) risulta pressoché costante sul valore 10, cui & associata
una I Classe di Qualita. Una sola volta ¢ stata assegnata una I Classe di Qualita, nell’autunno
1998, in corrispondenza del valore minimo di I.B.E paria 8.

Il numero di Unita Sistematiche ¢ aumentato da 16, nell’estate 2001, a 23 nell’autunno
2001. I valori si sono mantenuti elevati anche nei tre campionamenti successivi che, in media,
hanno presentato 22 U.S. (fig. 5).

Gli organismi di questa stazione mostrano vitalita e dimensioni minori rispetto a quelli
degli altri affluenti. Non vi &, nella comunita macrobentonica osservata, una netta predominanza
di taxa per i quali sia accertata una particolare sensibilita a specifici fattori inquinanti.

Va segnalata una certa scarsita di Plecotteri, eccetto Leuctra, genere con la maggior
tolleranza verso I’inquinamento organico, costante in tutti i prelievi effettuati. Anche fra gli
Efemerotteri si trovano generi con elevata resistenza all’inquinamento, fra cui i generi Baetis,
sempre presente in misura considerevole, e Caenis.
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Foto 3 - Torrente Cosizza (Stazione TC).
- Cosizza Torrent (Station TC).

“ Foto 4 - Torrente Erbezzo (Stazione TE).
‘ | - Erbezzo Torrent (Station TE).

GAMFSNU29 (2007)  QUALITA BIOLOGICA DELLE ACQUE DEL FIUME NATISONE E DEI SUOI PRINCIPALI AFFLUENTI 217

La vegetazione acquatica ¢ costituita da un discreto feltro perifitico con assenza di
alghe filamentose e macrofite sommerse (tab. IT). In questa stazione, dove 1’erosione &
particolarmente accentuata, si creano numerose nicchie derivate dagli anfratti e dalle cavita,
pitt 0 meno profonde, in cui I’ombreggiamento risulta marcato e dove tendono a depositarsi i
frammenti vegetali prodotti dalla vegetazione sovrastante. Gli ambienti che vengono cosi a
strutturarsi sono abbondantemente colonizzati da organismi come i Tricotteri (Lepido-
stomatidae, Bereidae, Leptoceridae) caratterizzati dalla richiesta di habitat semisommersi,
generalmente ripari, ricchi di vegetazione con fondo sabbioso a substrati grossolani: sono
infatti organismi trituratori di frammenti vegetali o raschiatori di patine algali, i cui foderi larvali
sono costituiti da grani di sabbie fini, filamenti di alghe e da frammenti vegetali.

L’LEF. attribuisce a questo tratto di fiume un giudizio di funzionalitd buono (punteggio 205:
Livello II) per la sponda destra e buono-mediocre (punteggio 185: Livello II/III) per la sponda
sinistra. La diversita di giudizio ¢ legata all’impatto antropico pil consistente in riva sinistra.

La stazione in esame attesta un buon livello di qualita, sia biologica sia ambientale. La
comunita macrobentonica che la caratterizza ¢ ben diversificata e ben strutturata mostrando
un’analogia maggiore con il Torrente Alberone piuttosto che con il Torrente Erbezzo (tab. V).

Stazione TE - Torrente Erbezzo

La stazione in esame ¢ localizzata sul Torrente Erbezzo, in localitd Zamir, Comune di
Stregna, lungo la Strada Provinciale, all’altezza di lesizza. E la stazione posta alla maggiore
altitudine (222 m s.1.m.) le cui caratteristiche sono riassunte nella tab. II.

Il tratto € tipicamente torrentizio, immerso in un ambiente boschivo naturale.

Questa stazione risulta quella a cui ¢ stato attribuito, negli anni, il miglior giudizio di
qualita relativo all’I.B.E. rispetto a tutto il bacino imbrifero in esame: i valori sono sempre
compresi fra 10 e 11, cosi che questo tratto si mantiene costantemente in I Classe di Qualita
(tab. V). Nelle tre stagioni di campionamento fra I’autunno 2001 e la primavera 2002, ¢ stata
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costantemente osservata una I Classe di Qualita alta, come gia osservato nello stesso tratto
nell’estate 1999 e nell’inverno 2000.

Come ¢ evidenziato nel grafico sottostante (fig. 6), I’andamento del numero di Unita
Sistematiche non € costante. Il valore massimo di 25 U.S. ¢ stato registrato due volte, nell’estate
del 1999 e nella primavera 2002; il valore minimo riscontrato ¢ stato di 17 U.S., rispettivamente
nell’autunno 1998 e nelle primavere 1999 e 2001.

Le caratteristiche idrografiche del tratto sono tipiche di un torrente di montagna:
turbolenza media, velocita della corrente medio-alta ed erosione frequente con scavo delle
rive stesse. La bassa profondita del tratto favorisce la colonizzazione di Efemerotteri che
prediligono le acque basse, anche la colonizzazione dei Tricotteri (Polycentropodidae e
Philopotamidae) ¢ favorita da questa tipologia ambientale.

Accanto ad organismi con elevata resistenza all’inquinamento si trovano vari taxa,
tipicamente reofili, come i Plecotteri maggiormente rappresentati da Leuctra, Perla,
Protonemura; sono stati ritrovati anche Dinocras, Capnia e Brachyptera.

Fra gli Efemerotteri spiccano i generi Baetis, Ecdyonurus ed Habroleptoides, ma anche
Serratella ed il genere piuttosto raro Torleya. E stato classificato anche Epeorus, genere
confinato ai tratti superiori dei corsi d’acqua non inquinati con velocita di corrente medio-alta,
indicatore di un buono stato di qualita delle acque.

I1 Livello di Funzionalita per questo tratto ¢ stato identificato come elevato (I Livello) per
entrambe le rive. Il punteggio di I.F.F. per la riva sinistra risulta inferiore di 10 punti rispetto a
quello relativo alla riva destra (275) a causa della strada che, sopraelevata di circa 15 metri sul
greto, costeggia la sponda influenzando negativamente la funzionalitd. L’impatto antropico
nel territorio circostante € molto ridotto, analogamente a quanto riscontrato a Stupizza.

A questo tratto si puo attribuire sia il miglior giudizio di qualita biologica, sia il miglior
giudizio di funzionalita.

Anche la biodiversita risulta elevata. Essa ¢ correlata alla naturalita dell’ambiente
circostante ed alla presenza di una fascia di vegetazione riparia arborea adeguata alle dimensioni
del corso d’acqua. La varieta di microhabitat presenti nell’alveo garantisce la presenza di
strutture di ritenzione diversificate che favoriscono la colonizzazione di adeguate comunita

coinvolte tra I’altro nel processo di autodepurazione.

Stazione 3 - Purgessimo

La stazione si trova 500 metri a valle della confluenza degli aftfluenti Alberone, Cosizza ed
Erbezzo.

L’alveo asciutto del fiume in questo tratto ¢ piu ristretto rispetto a Stupizza; infatti la
larghezza si aggira attorno ai 20 metri. La profondita in questo tratto varia secondo la portata
dai 30 cm fino a2 m (tab. II).
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Irisultati dell’L.B.E. ottenuti dal 1998 al 2002 (tab. V), mostrano oscillazioni dell’indice, senza
una precisa periodicita, fraivalori 8 e 11, corrispondenti mediamente ad una I-1I Classe di Qualita.
Per due volte ¢ stata attribuita una I Classe di Qualita alta (inverno 2000 ed autunno 2001).

Larilevazione di una I1I Classe di Qualita (primavera 2001) con I.B.E. pari a 7, rimane un
evento isolato.

L’andamento del numero delle Unita Sistematiche riflette quello dei valori dell’Indice. Il
valore massimo riscontrato ¢ stato di 24 U.S. (autunno 2001), il valore minimo di 13 U.S.
nell’estate 1999 (fig. 7).

II territorio circostante la stazione presenta, in sponda destra, prati ed incolti misti a
boschi mentre, in sponda sinistra, arativi, colture stagionali e permanenti di proprieta privata;
I’urbanizzazione ¢ piuttosto rada ¢ comunque relativamente distante dal greto.

Non va dimenticato che a monte del tratto in questione sono presenti gli scarichi civili di
Purgessimo e dei paesi limitrofi, nonché gli scarichi domestici dei depuratori di San Pietro al
Natisone e quelli industriali della zona di Azzida sversati nel Torrente Alberone, poco a monte
della confluenza. Nelle stagione calda ¢ stata saltuariamente rilevata la presenza di odori
sgradevoli prodotti dallo scarico civile del depuratore piu vicino.

La balneazione ¢ molto praticata nella zona, in particolare fino a circa 200 metri a monte
del punto di prelievo.

Data la sua collocazione geografica, ¢ ovvio che tale stazione risulti caratterizzata dagli
apporti sia del tratto a monte, sia dei tre affluenti. Tuttavia, la presenza di organismi
comunemente presenti sia a Stupizza, sia negli affluenti, non consente di determinare quale sia
I’apporto predominante.

Particolarmente diffusi risultano macroinvertebrati detritivori ed erbivori come le famiglie
Simuliidae e Leptoceridae o i generi Baetis, Habrophlebia, Habroleptoides e quelli strettamente
legati alla vegetazione quali i Coleotteri, di cui sono state rilevate varie famiglie.

Relativamente all’ultimo anno di indagini, alla diminuzione di alcuni Coleotteri e dei

25
] /\ /\ A
VANV
15
V =
10
Fig.7 - Valori stagionali di U.S.
della Stazione n. 3.
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Foto 5 - Fiume Natisone a Purgessimo (Stazione 3), a valle del punto di prelievo.
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Foto 6 - Fiume Natisone a Cividale (Stazione 4), a valle del Ponte del Diavolo.

- Natisone Torrent by Cividale (Station 4), downstream of the “Ponte del Diavolo” bridge.

GAMFSNU 29 (2007)

- Natisone Torrent by Purgessimo (Station 3), downstream of the sampling point.
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Plecotteri piu sensibili all’inquinamento, si associa la presenza di alcuni organismi assenti a
monte, ma presenti negli affluenti. Si tratta, per esempio, dei Tricotteri Leptoceridae e
Polycentropodidae, degli Efemerotteri Caenis, Serratella ed Habrophlebia e dell’Odonato
Onycogomphus. Alcuni di questi sono comuni a tutti e tre gli affluenti (Serratella e
Polycentropodidae), altri sono esclusivi di uno o due torrenti.

L’L.E.F. ha fatto registrare, per la sponda sinistra, un punteggio totale pari a 240 e
per la sponda destra un punteggio pari a 236 cui corrisponde, per entrambe, un Il
Livello di Funzionalita. Alle due rive viene pertanto assegnato un giudizio di Funzionalita
buono.

Questo tratto presenta complessivamente un buon livello di funzionalitd ed un
soddisfacente stato di qualita delle acque, ma non ¢ infrequente che risenta sensibilmente
degli impatti antropici generati nel territorio circostante.

Stazione 4 - Cividale

La stazione si trova a Cividale del Friuli, in prossimita del Ponte del Diavolo.

In questo tratto, il fiume scorre in una zona urbanizzata ed ¢ caratterizzato da sponde
molto alte, ricche di vegetazione e profondamente erose che hanno un ruolo fondamentale
nell’ecosistema fluviale (tab. II).

I dati chimici (tab III) rivelano un buon livello di qualita dell’acqua, anche se il punteggio
relativo ai macrodescrittori risente in una qualche misura dei valori di concentrazione, talvolta
alti, di azoto nitrico ed ammoniacale.

Per quanto concerne I’.B.E.: fino alla primavera del 2000 la stazione ha presentato
costantemente una II Classe di Qualita ed ¢ stata classificata come un ambiente che presenta
moderati sintomi di inquinamento e di alterazione. La qualita & migliorata (I Classe) dall’estate
2000 all’inverno 2001, per poi peggiorare nuovamente. La I Classe di Qualita si & ripristinata
solo nell’inverno 2002 in concomitanza con il consistente aumento del numero di U.S. (20) che
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si ¢ verificato anche nel successivo campionamento in cui € stato registrato il valore massimo
per questa stazione pari a 25 U.S. (fig. 8).

Nella primavera 2001, a causa degli eventi climatici che si sono ripercossi sull’intera asta
del fiume, si ¢ assistito ad una brusca diminuzione del numero delle Unita Sistematiche con il
raggiungimento di una II/I1I Classe di Qualita.

Per quanto riguarda la struttura della comunita di macroinvertebrati, I’abbondanza degli
organismi piu frequentemente riscontrati: Hydropsychidae, Leuctra, Ecdyonurus, Baetis,
Cloeon, Caenis, Torleya, Serratella, Habrophlebia ed Habroleptoides, Athericidae,
Chironomidae e Simuliidae, dimostra una buona tolleranza all’inquinamento organico anche
per quelli, come Hydropsychidae, Serratella ed Ecdyonurus, che sono comunque considerati
buoni indicatori di qualita ambientale.

L’Indice di Funzionalita Fluviale evidenzia che le potenzialita di questo tratto di fiume
sono elevate, ma che risultano depresse a causa dell’urbanizzazione nella zona limitrofa. Dal
calcolo dell’LF.F. emerge un II Livello di Funzionalita pari a buono (217 punti) per la sponda
destra e un Livello intermedio II/III corrispondente al giudizio buono-mediocre per la sponda
sinistra (197 punti).

I1 territorio circostante presenta un’urbanizzazione relativamente marcata, ma inserita in
un’ampia fascia di vegetazione riparia, arborea, pill ampia in riva destra dove risulta pressoché
priva di interruzioni. Sulla sponda opposta, viceversa, si ritrovano dei manufatti artificiali che
provocano un’interruzione dell’area vegetativa.

Due sono i depuratori che servono I’abitato di Cividale del Friuli e le localita limitrofe;
entrambi sversano i loro reflui a monte della stazione: uno in sponda destra e 1’altro in sponda
sinistra. Siricorda che i reflui industriali della zona del Cividalese non rappresentano una fonte
di rischio per il Natisone in quanto vengono sversati nel Torrente Malina.

Latipologia di questa stazione differisce notevolmente dalle altre per il valore turistico,
paesaggistico e storico dell’ambiente che si affianca a quello prettamente naturalistico,
originando una situazione ambientale nel complesso particolarmente interessante e gradevole.

Dall’attenta osservazione della comunita macrobentonica, emerge il quadro di un
ambiente che ha raggiunto un buon compromesso tra una situazione di inquinamento organico
ed una funzionalita nel complesso buona, associata ad una discreta qualita biologica di base
determinata dagli apporti provenienti da monte.

Stazione 5 - Premariacco

La stazione si trova nel Comune di Premariacco, immediatamente a valle del Ponte Orsaria-
Leproso. In questo tratto il corso del fiume € pitt meandriforme e piu largo rispetto alla stazione
precedente, raggiungendo una larghezza media di circa 35 metri, in regime di morbida (tab. II).

Le sponde sono piu basse, ma permane una vegetazione rigogliosa.
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La situazione che emerge dall’analisi dei dati chimici e microbiologici (tab. I1I) attribuisce
a questo tratto un II Livello di qualita a causa dei valori lievemente alterati di colimetria, di
azoto ammoniacale e di azoto nitrico.

In questa stazione, per verificare 1’esistenza di tossicita legata ad agenti chimici, sono
stati effettuati anche i due saggi di tossicita acuta con Daphnia magna e con il batterio
bioluminescente Vibrio fischeri. Entrambi sono risultati negativi consentendo cosi di affermare
che I’inquinamento di questa stazione ¢ esclusivamente di origine organica (dati presso I’ ARPA-
FVG, Dipartimento di Udine).

I’IB.E. ¢ attestato su un valore medio di 8, corrispondente ad una II Classe di Qualita
con alcune eccezioni nei seguenti periodi: nell’autunno 2000 ¢ stata raggiunta la I Classe di
Qualita con un valore di I.B.E. pari a 10 e 20 U.S.; nella primavera ¢ nell’autunno 2001 si &
invece osservata una significativa diminuzione rispettivamente fino alla III e IV Classe di
Qualita con U.S. pari 8 e 5 (fig. 9). In entrambi questi campionamenti si & potuto osservare
un’insufficente presenza, per il calcolo dell’L.B.E., di Plecotteri e ’assenza di Crostacei,
Gasteropodi, Bivalvi, Irudinei, Tricladi.

Sono stati inoltre trovati, con continuitd, i generi Leuctra, Baetis, Caenis, Torleya,
Habrophlebia e le famiglie Chironomidae, Elmidae e Naididae. La tolleranza di tutti questi
organismi, nei confronti dei carichi inquinanti anche di rilevante portata, risulta notevole.

Dal calcolo dell’LF.F. per questo tratto, si evince che la funzionalitd ¢ buona per
entrambe le sponde, con punteggi di 210 ¢ 231, rispettivamente per la sponda sinistra e per
quella destra.

Come ci si poteva aspettare, data la somiglianza ambientale e I’analogia delle fonti
inquinanti, la struttura della comunita di macroinvertebrati di questa stazione non cambia
sostanzialmente rispetto a quella presente a Purgessimo ed a Cividale.

Una II Classe di Qualita ¢ stata confermata anche utilizzando I’Indice Diatomico (EPI-D
paria1,35).
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Foto 7 - Fiume Natisone a Premariacco (Stazione 5), a valle del Ponte Orsaria-Leproso.
- Natisone Torrent by Premariacco (Station 5), downstream of the bridge Orsaria-Leproso.

Foto 8 - Fiume Natisone a San Giovanni al Natisone (Stazione 7) in periodo di piena.
- Natisone Torrent by San Giovanni al Natisone (Station 7) in flood period.

GAMFSNU 29 (2007)  QUALITA BIOLOGICA DELLE ACQUE DEL FIUME NATISONE E DEI SUOI PRINCIPALI AFFLUENTI 225

Stazione 7 - San Giovanni al Natisone

La stazione si trova nel centro abitato di San Giovanni al Natisone ed & quella pili a valle
dell’intero bacino idrografico del Natisone; poco oltre il Fiume disperde le sue acque nel
materasso alluvionale profondo circa 150 metri.

Quest’ultimo tratto del Natisone scorre in una zona urbanizzata di fondovalle e la portata
dell’acqua ¢ suddivisa in parecchi filoni di corrente. La morfologia di questo tratto & riportata
in tab. II. Mediante i test ecotossicologici (risultati presso I’ARPA, Dipartimento di Udine) si
¢ voluta verificare 1’esistenza di un inquinamento di tipo chimico. Entrambi i test hanno
escluso eventi di tossicita acuta in tutti i campionamenti effettuati. L’ inquinamento risulterebbe
quindi di prevalente origine organica.

Questo ¢ il tratto del Natisone caratterizzato dai valori piti bassi dell’1.B.E. con un valore
medio di 6 € del numero di Unita Sistematiche con valore medio pari a 7. Nell’estate 2001 ¢& stata
attribuita una V Classe di Qualita, con il reperimento di due sole Unita Sistematiche che
costituisce il minimo valore raggiunto in assoluto lungo tutta I’asta fluviale (fig. 10).

Globalmente, alla stazione viene attribuita una Il Classe di Qualita denotando un
ambiente significativamente inquinato ed alterato.

Nell’autunno 2000 non ¢ stato possibile calcolare I’LB.E. in quanto il fiume era
completamente in secca.

La comunita macrobentonica mostra 1’assenza di tutti gli organismi ritenuti in certa
misura sensibili alle alterazioni ambientali, frequenti nelle stazioni a monte e di cui si & gia
osservata la graduale diminuzione scendendo a valle lungo I’asta del fiume.

La comunita macrobentonica risulta quindi costituita da pochi taxa, tutti dotati di una
certa tolleranza all’inquinamento. Specie costantemente presenti in questo tratto sono le larve
di Chironomus gr. thummi-plumosus e gli Efemerotteri Baetis e Caenis.

Lattribuzione ad una Il Classe di Qualita in occasione del campionamento della primavera
2002, quando sono state inaspettatamente rilevate 16 U.S. valide per il calcolo del’l.B.E., &
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verosimilmente imputabile ad un consistente fenomeno di drift, verificatosi in conseguenza di
un significativo aumento della portata. Cid ha provocato una probabile diluizione degli inquinanti
presenti permettendo la sopravvivenza anche di quegli organismi, provenienti da monte,
sicuramente pil sensibili rispetto a quelli che, costantemente, sono stati rilevati nella stazione.

L’LF.F. attribuisce un giudizio di funzionalita scadente (Livello IV) alla riva sinistra ed un
giudizio intermedio mediocre-scadente (Livello I1I/IV) alla destra. La diversita fra le due sponde,
che si riflette anche nella differenza di 23 unita fra i rispettivi punteggi seguendo il protocollo
dell’LE.F., ¢ dovuta alla elevata urbanizzazione nonché all’assenza di vegetazione arbustiva
riparia che caratterizza la sponda sinistra rispetto a quella destra.

La prevalenza di Diatomee resistenti a condizioni di stress evidenzia una situazione
piuttosto critica, come rilevato anche dall’IBE; si ¢ infatti registrato un EPI-D pari a 1.92
corrispondente ad una I1I Classe di Qualita.

Determinazione dello Stato di Qualita secondo il D.Lcs. 11 Macacio 1999, n. 152

Stato Ecologico

La definizione dello Stato Ecologico ¢ stata ottenuta incrociando i dati risultanti dai
macrodescrittori con quelli relativi all’Indice Biotico Esteso e considerando il peggiore fra i
due risultati. E emerso che la stazione n.1 di Stupizza ha rivelato una I Classe mentre si scende
ad una Il per Cividale e Premariacco. Sono stati presi in considerazione solo questi tre punti di
prelievo seguendo le direttive del D.Las. 11 Maccio 1999, n. 152, che prevede un numero
preciso di prelievi in relazione alla superfice del bacino idrografico.

Stato Chimico

La definizione dello Stato Chimico ¢ stata attuata in base alla misurazione di parametri
relativi alle sostanze chimiche pericolose.

Come previsto dalla Legge, le Autorita competenti, in relazione alle criticita presenti sul
territorio in esame, hanno ritenuto che venissero valutati, in tutte le stazioni, i parametri
inorganici compresi fra i principali inquinanti chimici di cui alla tabella 1 dell’AlL 1 del D.Las.
11 Macaro 1999, n. 152. I parametri esaminati sono risultati tutti al di sotto del valore soglia
cosicché lo Stato Chimico & definito da una condizione di piena accettabilita.

Stato Ambientale

Lo Stato Ambientale & definito in relazione al grado di scostamento rispetto alle condizioni
di un corpo idrico di riferimento con caratteristiche biologiche, idromorfologiche e fisico-
chimiche tipiche di un corpo idrico relativamente immune da impatti antropici.

Confrontando la Classe riferita allo Stato Ecologico e lo Stato Chimico, espresso come
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condizioni di accettabilita o non accettabilitd di microinquinanti chimici rispetto ai valori
soglia, si ottiene la seguente classificazione di Stato Ambientale: la Stazione di Stupizza presenta
uno Stato Ambientale Elevato, mentre le due Stazioni pili a valle mostrano uno Stato Ambientale
Buono (tab. IV). Se lo Stato Chimico risulta accettabile, lo Stato Ambientale coincide con la
Qualificazione dello Stato Ecologico.

Tutti i tabulati dei dati chimici, microbiologici e biologici che hanno permesso la
classificazione secondo il D.Lcs. 11 Macaio 1999, n. 152, sono reperibili presso la Sezione
Acque del Dipartimento Provinciale di Udine dell’ARPA-FVG.

Conclusioni

I giudizi sulla qualita delle acque del Fiume Natisone e dei suoi affluenti, ricavati
dall’applicazione dell’.B.E., dell’L.E.F. e dell’EPI-D risultano particolarmente probanti in
quanto derivano da uno studio basato su una serie di campionamenti effettuati in modo
mirato, dalla primavera 1998 all’estate 2006, nonché da una conoscenza accurata e consolidata
del territorio.

Valutando tutti gli elementi raccolti in questo studio, si pud affermare che il fiume Natisone
presenta un’ottima qualita nel primo tratto dopo il rientro in territorio italiano.

La qualita risulta solo leggermente inferiore nel tratto successivo fino a Premariacco
indicando che il Fiume possiede una buona capacita depurativa in grado, pertanto, di mitigare
gli effetti degli scarichi che via via vengono convogliati lungo il suo corso.

Le sfavorevoli condizioni del territorio circostante e la scarsita d’acqua fanno si che
'ultimo tratto del Fiume sia sottoposto ad un continuo stato di stress; cio ¢ comprovato da
una rete trofica profondamente alterata che giustifica la sua scadente funzionalita e la limitata
capacita autodepurativa.

Considerando la stabilita dei dati raccolti nei primi 4 anni d’indagine, dal 2003 si &
ritenuto opportuno continuare i periodici controlli di mappatura solo su 3 punti lungo 1’asta
principale del fiume a livello delle stazioni n. 1, 4 e 5 corrispondenti al primo tratto in territorio
italiano, ed ai principali centri abitati di Cividale del Friuli e Premariacco.

E interessante osservare che, rispetto ai precedenti studi sul filume Natisone (StocH,
1997) 1a qualita del corso d’acqua rimane pressoché invariata anche se, relativamente agli
stessi punti di prelievo (ZanoLN & Specct, 1997), le Unita Sistematiche utili al calcolo dell’LB.E.
sono passate da 61 a 92 soprattutto con un netto aumento degli organismi piu sensibili a
condizioni di stress ambientali quali: Plecotteri ed Efemerotteri.

Inoltre, osservando una corrispondenza di giudizio tra I’'1.B.E., I’Indice Diatomico e
I’Indice di Funzionalita Fluviale, si pud pensare ad un utilizzo futuro dei tre metodi, come tra

Ialtro prevede la legislazione piti aggiornata, in quanto possono rappresentare uno strumento
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Stupizza Cividale Premariacco
Macrodescrittori ~ 75° punteggio 752 punteggio ¥ punteggio
percentile percentile percentile
[100 - %OD)| 10 80 10 80 1 80
BODjs 2 80 2:3 80 2.3 80
COD 5 80 4 80 4 80
NH4 0.04 40 0.04 40 0.04 40
NO; 0.0015 80 1.09 40 1.15 40
P totale 0 80 0.01 80 0.02 80
E. coli 30 80 290 80 600 40
Totale 520 480 440
Livello I I 11

Tab. III- Principali parametri chimici e microbiologici rilevati in tre stazioni.
- Main chemical and microbiological parameters measured in the sampling stations.

Stazioni Stato Ecologico Stato Chimico Stato Ambientale
(concentrazione di inquinanti)

St. 1 Stupizza Classe | <valore soglia Elevato
St. 4 Cividale Classe Il <valore soglia Buono
St. 5 Premariacco Classe 11 <valore soglia Buono

Tab. IV- Classificazione ambientale in base al D.Las. 11 Macaio 1999, n. 152.
- Environment classification based on the D.Lcs. 11 MaGGio 1999, n. 152.

molto valido per la conoscenza globale dell’ecosistema e della funzionalita fluviale fornendo

anche degli elementi utili alla formulazione di valutazioni di impatto ambientale.

Manoscritto pervenuto il 18.X.2007 e approvato il 5.V.2008.
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| St. 1 - Stupizza campionamenti prim. aut. prim. aut. inv. est. prim. est. aut. inv. prim. aut. St. 1-Stupizza campionamenti prim. aut. prim. aut. inv. est. prim. est. aut. inv. prim. aut.
1 Taxa (1998-2002) 1998 1998 1999 1999 2000 2000 2001 2001 2001 2002 2002 2002 Taxa (1998-2002) 1998 1998 1999 1999 2000 2000 2001 2001 2001 2002 2002 2002
PLECOTTERI ODONATI .
‘ Capniidae Capnia.................. ; . I I Calopterygidae CalopreryX sscsnssnsinssss i
| Chloroperlidae Chloroperla.............. I I L Coenagpomdae Coenagrion .............. .
i Xanthoperla . ............. ; : . 1 ; Gomphidae Gomphus swsoivn sannis .
i Leuctridae Leuctra. ................. I I L I I Onychogomphus. . ...... ... .
Amphinemura. .. .......... 1 4 I I Ophiogomphus.. ........... .
Nemouridae Nemoura . . ....oonoonnn.. ; . L . . Platycnemididae Platyenentis uoomemenvsins i
Protonemura . ............ 1 I 1 2 I DITTERI
Perlidae Dinocras ................ . 1 . 1 Anthomyidae ... . . . . . 1
Perla .................. L i 1 Athericidae ... I L 1 I I L 1 1 L 1 I
Perlodidae Isoperla ................ 5 . . L Blephariceridae ... ... . 1 [ 1
Taeniopterygidae Brachyptera . ............. ; I L Ceratopogonidae  ........................ I : . . 1 . 1
Rhabdiopteryx ............ 1 L 1 Chironomidae ... .. ... 1 LI L I 1 1 L L L 1 1 I
EFEMEROTTERI D1x1da§ ......................... .
‘ Baetidae Baetis................... I if L L I Empididae . - : : oo
‘ Centroptilum . . ........... . 1 1 L11n0n11qae ....................... I I 1 1 I L I 1 I 1 1 I
! Claghn . . ... . Psychodidae ... . ... ...l . . . . .
‘ Pseudocentroptilum.. . . . . . .. ) Simu_liida_e ........................ I 2 I 1 1 1 L 1 I I | iF
PrOClogDm. « - o v s ie s ) Strathmyldae ......................... . .
Cachidas CHGHIS oo ) . Ta_lbaq1dae ......................... 1 I ;
Ephemerellidae Serratella (=Ephemerella) . .. 1 . . 2 . Tipulidae ..o I I L
Torleya................. L I I I ETERQTTERI
Ephemeridae Ephemera................ . . . . . Corixidae ... 1
Heptageniidae Ecdyonurus .............. I I I 4 I Notonectidae i cvvmmummsmmimannaisiss
Electrogena .............. . CROSTACEI
Epeorus: . wssuxnussssscuss . . . Asellidae ...
Heptagenia. .............. " . ; L I Gammaridae = csmemnasassnsssssinsis
Rhithrogena . . ............ 1 1 I L I; GASTEROPODI
Leptophlebiidae Choroferpes . ............. . . . . Ancylidae ... 1 . I 1 [
Habroleptoides .. ......... : I L L Bythiniidae ... I
Habrophlebia. ............ s Emmericiidae ™ oiivsmemmmesisssssesnsie 3
Paraleptophlebia. . ... . ... L Hydrobioidea ... ... ... ... ..... . . . .
Siphlonuridae Siphlonurus . ............. ) Lymnaeidae ... ... .l 1 1 I I
| TRICOTTERI Physidae @ = Goessmmmsnasisssissiases s
‘H | Beraeidae ... ... [ L PIanombidae i e n e s s
it Brachycenttidae s us s s aaesmmmensspsmsmes Valvatidae:  cooviiiiiniiinaiissiass
Glossosomatidae ... .. ... ool BIVALVI
Gueridae  pue s nsesssesees o s . ; . y ; Pisidiidae ...
| Hydropsychidae ... ... ... ... ...... 1 L L 1 L TRICLADI
‘ Hydroptilidae ... ... ... . . 1 . ; Dendrocoelidae Dendrocoelum . ........... ;
Lepidostomatidae ... L 1 1 Dugesiidae Dugesia ................. .
Leptoceridae ... . . Planariidae Crenobia ................ .
I Limmephilidae = ... iivvimmmmeeneeonmms I 1 Polycelis. ................ 1
1 ‘ Odontoceridae ... ; : IRUDINEI
| Philopotamidae ... ~ 1 I Erpobdellidae Dina.................... .
| Polycentro_podldae ........................ I 1 Erpobdella............... )
Psychomy@ae ........................ s ; g : ; OLIGOCHETI
Rhyacophll]dgt: ........................ 1 1 1 I I Lombricdses o I ' I I I
| Sericostomatidas  siisvsgeses peenssmnses L Fumbhoulidas o - ' . I :
\ COLEOTTERI Naididae =~ sssessssiissiiiiisesess s I R S : 1
‘ ‘ Dryopidae ... Tubificidae ... I 1 1 I
Dyti_scidae ........................ . . . " MEGALOTTERI
Elmidae ... L 2 I I Sialidas  © ssseresvresesssssriasess
(il Gyrinidae L. L 1
(ki Haliplidas @ sisssevvvesssesoomovmen s Us. 29 19 19 13 19 1
‘H Scirtidae (= Helodidae) .. ... ................. I . : L . o e s e e ?8 ol
| Hydraenidae ... ... .. oo 1 I 1 1 e » 10 11 10
Il Hydiophilidae © = sscscisssenssnagnangsoms s Classe di Qualita I(alta) 1T I I I I I I I(alta) I 1 I
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St. 1 - Stupizza

campionamenti  inv. prim. est.

aut.

inv. prim. est.

aut. prim. aut.

inv.

est.

Taxa (2003-2006) 2003 2003 2003 2003 2004 2004 2004 2004 2005 2005 2006 2006
PLECOTTERI
Capniidae Capnia.................. 1 . . . . 1 )
Chloroperlidae Chloroperla . sy oo evvones I 1 1 I I LI
Xanthoperla . . ............ . : . ; ; y ; : : , :
Leuctridae Lreuetra: « » oo awsvins o ws I L LI I L LI I 6 I LI L
Amphinemura. .. .......... 3 I 3 I I
Nemouridae Nemoura ................ 2 ; ; I 1
Protonemura . ............ P ’ 1 2 .
Perlidae Dinocras ................ I I : ; ; I
Perla ................... . 2 . 1 1 1
Perlodidae Tsoperla . cvavsgecassvsnes ; ; 1 I I L
Taeniopterygidae Brachyptera . .......... ... I I L
Rhabdiopteryx .. .......... .
EFEMEROTTERI
Baetidae Bagtis::scossisspassenes L I I I L I I L L LI L
Centroptilum .. ........... . 2
Cloeon . ..uvsisivassvuucs
Pseudocentroptilum . . . . .. :
Procloeon. ............... . 2
Caenidae Caenis sssvssarviveussvas : : . . . 1 . .
Ephemerellidae Serratella (=Ephemerella) ... . LI 1 [ I i ; L 4 1 L
Torleya.................. I I I I L 2 1 L
Ephemeridae Ephemera: o vsssseninings ’ : : i ; . . 5 1 . :
Heptageniidae Ecdvonurus . ............ L L I L L 1 L 1 L I L
Electrogena . . .. ..cosiias 1 1
BPEOFUS « o oo vnvisniiniy
Heptagenia............ ... . . . . . .
Rhithrogena . .. ........... 2 1 2 L LI 3
Leptophlebiidae Choroterpes .. ............ ; i ; § 5 s
Habroleptoides . .......... ’ . I . . LI I 1 LI 1
Habrophlebia. . .......... L 2 LI LI
Paraleptophlebia. ... ... ... . §
Siphlonuridae Siphlonurus . ............. 1
TRICOTTERI
Beragida®: =0 g sssesiesmmmemaeanienn 8% 8
Brachycentridae ~—  ......... ... ... ... :
Glossosomatidas .y s vesemmmsnsasmsss o . I .
Goeridae ... : 1 3 ; : g ; 1 ; ;
Hydropsychidae ~—  ......... ... ... ... ..... I . 1 LI L I L L L 1 L
Hydroptilidae = ... semuesuesmasmmmes 1 I 1 . .
Lepidostomatidae  ........................ 1 : ; ; 1 g 1
Leptoceridae = u:u 0o vosvsmmmammsmssmmess : . 1 2 . I I ; .
Lotiniephilidag: .. ... coscdadicassmammmme il 1 1 I I L L 1
Odontoceridae ... ... i . . ] 1 ;
Philopotatmideas: 55555525 spesempmmmmssmons ; I : [ ’ 1 . . 1
Polycentropodidae  ........................ I 1 1 : I I I
Psychomyidae:  isuwse 0w aausuommumsommsomn . . . . d . . . ;
Rhyacophilidae sisssgesvsnssvsonmeepsmes 1 ; 1 1 Af L 1 1 L I
Sericostomatidae ... ... .. 1 1 1 I L 1
COLEOTTERI
Dryopidae ™= = ...iiiiiessesesnoemmmen . . . .
Dytiseidide ™ cisevnssvisssssdsoveneEs I ; I . . : : I I .
Elmidae .ol I L L I I L I L L 2 L
Gyrinidae =00 sscsssseeesess s smsemaas I I
Haliplidae ... ... .. . . . ;
Scirtidae (=Helodidae) . . .. .................... . 1 . [ 1 . L
Hydraenidag = ssssigsssscsvsssuvpvames 1 1 1 L 1 1
Hydrophilidae ... . ... .. ... ... ...
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St. 1 - Stupizza campionamenti inv. prim. est. aut. inv. prim. est. aut. prim. aut. inv. est.

Taxa (2003-2006) 2003 2003 2003 2003 2004 2004 2004 2004 2005 2005 2006 2006

ODONATI
Calopterygidae
Coenagrionidae
Gomphidae

Calopteryx ................ . s ; ; ; : 1 . I . 1 I
Coenagrion................ .
Gomphus. ................. . a ’ 1 . ; ; 3 . : : :
Onychogomphus ............ ; I . ; I . . I I . . I
Ophiogomphus .. ........... .
Platycnemididae  Platycnemis................ .
DITTERI
Anthomyidae
Athericidae
Blephariceridae
Ceratopogonidae
Chironomidae
Dixidae
Empididae
Limoniidae
Psychodidae
Simuliidae
Stratiomyidae
Tabanidae
Tipulidae
ETEROTTERI
Corixidae
Notonectidae
CROSTACEI
Asellidae
Gammaridae
GASTEROPODI
Ancylidae
Bythiniidae
Emmericiidae
Hydrobioidea
Lymnaeidae
Physidae
Planorbidae
Valvatidae
BIVALVI
Pisidiidae
TRICLADI
Dendrocoelidae
Dugesiidae
Planariidae

o —
U

Juny

......................... ; . . . . LI LI . 1 . LI

Dendrocoelum . .. ........... .

Diugesia. cowusnnsisaasnnsss ; i , ; 5 ) . . ’ : . .

Crenobia.................. . . . . . . . . . ‘ . I

Polycelis .................. . . s ; i ; [ ; I I

IRUDINEI
Erpobdellidae AVBE wosemanisssissssnsnan .

Erpobdella ................ .

OLIGOCHETI
Lumbricidae
Lumbriculidae
Naididae
Tubificidae

MEGALOTTERI
Sialidae

U.S. 17 18 16 16 15 14 17 18 26 26 21 19
LB.E. 10 10 10 10 9 9 9 10 11 1I\2 11 10
Classe di Qualita 1 I I I I o I 1 I 1 I I
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‘ “ St2- Pulfero—'l‘lgll;] ) campionamenti 113219“5 T;glg la()u‘;é ?gglg 139‘1;-9 St 2 - Pulfero-Tiglio campionamenti prim. prim. aut. prim. aut.
I axa Taxa 1995 1998 1998 1999 1999
| P%ECT?'E;ERI C . ODONATI

apniidae APRIG . oo vovssn womommmsil i siniieris 4 : : : : Calopterygidae Calopteryx ...::.ovvvvvsinss .
il 1 Chloroperlidae Chloroperla .................. 1 1 I L Coenigr?:)%lidae Coeritgri’on. T T E T T . ' ' !
I ' Xanthoperla .................. . . : - - Gomphidae Gomphus . ....................
| “i Leuctridae Leuctra ...................... I 1 I I I Onychogomphus .. ...........
I ) AmphIinemura .. . .« « v.owsemmnses I I L ()p'h/ogomphus ............
Nemouridae ]}\)76”,101”‘11 --------------------- 2 % Platycnemididae  Platycnemis. ... ...............
FOIONEMUIA . . . oo
i‘ Perlidae Dingerts o v s oo e v v mva v smammmns 1 . 1 . e :
‘ Anthomyidae ~  ..iisississssiseisasonnsases
I “j D27 - R 1 I . . 1 Atheiicidas :
i Perlodidae Isoperla...................... I L " 1 1 Blephariceridae .. I I I L
Toemopterygidac  Brachypiora . : ' ' . - ephariceridae ... :
RAGBGEETTE. e oo, ' I - . el.atopog'omdae ............................ | .
| Chironomidae  .......... ... ... ... ... ... I L LI L I
| EFEMEROTTERI . Dixidae: = syssesssssensNisiciiiiEiang
i Baetidae Baetis ......... ... ... L I L L L Empididae ... ...
i Centroptilum . ................ y . Limoniidae =~ = .owssnessssassssazszsscovisy I I L L I
[ Cloeon ..............c..ccc.... Peychiodidae . .iiviivasirvisoirnnnnnnnnas .
i Pseudocentroptilum .. .......... Simuliidae ... L 2 I I
ProvloBon . .. ... .oss586585348 Stratiomyidae = cuiisisssssrssrassresivasiie ;
Caenidae Caenis....................... . ’ ; ; Tabanidae ... I
‘ Ephemerellidae Serratella (=Ephemerella) . ...... 1 I . I Tipulidae ...
‘ . Torleya ...................... I I 1 I ETEROTTERI
} Ephemeridae Ephemera .................... . 1 . : : Corixidae .. I
Heptageniidae BCAVORUraS: s snsinsvivisgeyss I ; I 3 1 Notonectidae oo
Electrogena .. ................. . CROSTACEI
BPCOVHS s suunnsssussasnsnaasvs [ Asellidae
‘ Heptagenia ................... ; . . . . Gamfiaridas e 1
| Rhithrogena . ................. I L I L I s L CRTTrmrmmEmmesmmameaememe
Leptophlebiidae ~ Choroterpes .................. : ! . . . GASTE_ROPOD]
Habroleptoides .. .............. i I 1 L I Ancyh({ae """"""""""""""" I 1
Habrophlebia . ................ . . . Byth]m_ld.?e """"""""""""""
ParaleptaphIobin . .. v s e s es I 3 Emmerici }dae ............................
1 Siphlonuridae Siphlonurus .................. . I]jydrob{(();dea """""""""""""""
I TRICOTTERI Physigee LI
| “”“\ Beraeidae I P 1 Planorbidae  ciiiiiiiiiiiriinnnnnonnnnome
i Brachycentrlqae ............................ ; Valvatidae
‘ Glossosomatidae  .........oooiiiii I BIVALVI
‘ Gogridag:  puvsasasspgesdeesemememn . ) Bisidiidas
i Hydropsychidae — ............................ I I I L S i B
\‘ Hydroptilidas: = «usous s e maanows oo . TRICLAD] ;
‘ Lepidostomiiatidat . ......ccoe588s 60 aqasonusios 1 I 1 2 Dendrg'c oelidae Dendr(_)coelum """""""""
| ‘} Leptoceridae ... Dugesi o Duge‘\'za. """""""""""
i Limnephilidae: i ssusvsnssiiiosasssvmmmmmm Flrnartidee CFBRBAIA csscronciosmsss o
‘ ‘! | Odontoceridae ... ; : s : . PRI e omsomnme s s 0 1
| Philopotamidae ... ... 2 . ; ; : IRUDINEI
i Polycentropodidae . ............cciiiiiiiiin. I 1 Erpobdellidae Dina ..................oo
I Psychomyidae ... ... : . Erpobdella ...................
i Rhyacophilidae ... ..., I I 1 I 1 OLIGOCHETI
| Sericostomatidae  ......... .o ; : . . y Dumbricidae 20500005 semsmmmmmmmmmmmas s 1 . I
“ “‘ P —— Luml_)riculidae ............................ I I 1
| DIGEEEAE ~ aevurvsnsrssrenssnronseonsans ) Nalqldge ............................ I .
| ORIl sersssentesssonrnnsnnmnsons ) 1 Tubificidae ... ... 1
i Elmidae e L L 1 I I MEGALOTTERI
GYHNIAE  ovoeeeeeeeaeee e Sialidae ...
Haliplidae = = cusgsspsnsgrigsgpsgecvnansss . . . . .
Scirtidae (=Helodidae) . ... ............coovernaen.. I I . . . us. 24 21 14 17 15
‘\ Hydraenifie_ie ............................ I ’ LB.E. 11 11 9 10 9
| Hydrophilidae ~—  .......... ... ... ... ... Classe di Qualita I 1 11 I II(alta)
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St. 3 - Purgessimo campionamenti  est. aut. prim. est. inv. est. prim. est. aut. inv. prim. St. 3 - Purgessimo campionamenti  est. aut. prim. est. inv. est. prim. est. aut. inv. prim.

i Taxa 1998 1998 1999 1999 2000 2000 2001 2001 2001 2002 2002 Taxa 1998 1998 1999 1999 2000 2000 2001 2001 2001 2002 2002
PLECOTTERI ODONATI
Capniidae Capnit . cvvisvivvsssvivuvies ‘ 1 Calopterygidae Calopteryx .................. I I L
il Chloroperlidae Chloroperla . ................ 1 ; I 1 Coenagrionidae Coenagrion .................
‘;‘ ‘ Xanthoperla . ................ . . . I . I Gomphidae GOmpRuS wasicvsnssaniinsso, . . . . .
i Leuctridae Lewetratssevssevaspennsnanay LI LI 1 L L 2 1 1 1 I Onychogomphus . ............. I I . I I I
Amphinemura . . .............. 2 I 1 2 Ophiogomphus . . ............. | .
Nemouridae Nemoura@: . :sovsovivivissvias 3 . ; Platycnemididae Platycnemis ................. I
Protonemura ................ 1 3 1 ; DITTERI
i Perlidae Dinocras. ................... . . . 1 Anthomyidae ... ... L . : I : : .
i Perla....................... 1 I [ . Athericidae L L 1 1 1 1 1 1 I
I Perlodidae Isoperla .................... 1 1 Blephariceridae ~ ............ ... ... ... ..., . . s : 3
| Taeniopterygidae Brachyptera .............. ... 1 L Ceratopogonidae ~ .............. ...l I : I . 1 I I
Rhabdiopteryx . .............. I Chironomidae: ~  iciiiiiiiiiiiiiiieiiaa... L L LI L 1 2 1
EFEMEROTTERI Dlxldag ........................... :
| Baetidae Baetis . ... I 1 L 1 3 1 1 L 1 Bmpididae ... 5 W« . A
\} : Centroptilum .. .............. 2 . 1 Limoniidae ... ... L L 1 I I 1 I I I I
“ CIOBO « o vneieas s issn s L Psych(l)'didae ........................... ; : : : ; ; " .
i Pseudocentroptilum . .......... Simulifdae  cenisiiiineesrsrrasesiians I I 1 I 1 1 I I I ’
i I ) . . . ] Stratiomyidae ... . 1
1 Caenidae Caenis ..................... 2 ; L I L L 1 Tabahidae  eniiasiievuences e s L : :
I Ephemerellidae Serratella (=Ephemerella) . . . . .. L 3 . r 2 1 1 . 3 1 Tipulidae:  cuissseseiiisiiiziiiieea.. 1 [ I I
‘ TOrlepl svsispsasp s 5o a8 8 s 888 8 ¥ 1 L I 2 2 2 ETEROTTERI
Ephemeridae Ephemera . .................. . g . . ; 1 : Corixidae .. 1 1 I
Heptageniidae Ecdyonurus.. ..o v snwanvuns s 1 1 I 3 I 1 1 1 I Notonectidaei ~ .isusswsssnssszssszzesaaps:
Electrogena . ................ CROSTACEI
Epeorus .................... . . Asellidae oo .
Heptageniaiccsven v oviswnsss i : . - 1 1 Gammaridae ... I
Rhithrogena . ................ 1 L 1 1 1 GASTEROPODI
Leptophlebiidae Choroterpes . ................ . . . . . Ancylidae I I I
Habroleptoides . . . ............ 1 1 L : I L. I Bythiniidae oo
Habrophlebia ................ 1 ! I I Emmericiidae: =~ ii.iiiissssessesisiasiieios
Paraleptophlebia . ............ Hydrobioidea ... .. ... .. .. ... ... . .
| Siphlonuridae SIPRIOWRIUSE . vooinnniniiingins Lymnaeidae .. 1 I
i TRICOTTERI Physidde  yiicsessrssseiseiinnmmmem . :
M “ | Beraeidae e . I 1 Planorbidae ... . I I
i ‘ Brachycentridae ... oo 1 Velvalidae 0 .isi.cccswssvusisgssvovesems I
o Glossosomatidae ... : BIVALVI
I Goeridae .. .1 . . D Pisidiidae ... I
Hydropsychidas = . .icsssvsnvassvpivivsvmmns I I L 1 I 1 I L [ TRICLADI
Hydroptilidae ... ... : 1 ; 1 : : : Dendrocoelidae Dendrocoelum . ..............
A Lepidostomatidae ... .. ... ... i il I 1 . I I I Dugesiidae Dugesia ....................
\‘ w Leptoceridas =~ sisssiesisssieississcsenee 11 . I 1 1 1 U LI Planiaiidag o
Il Limnephilidae ... .. i L 1 L 1 Polveelis .
i ‘ | Odontoceridae ... ] . IRUDINEI .
i Phllopotamldag ........................... ; : : I : I Erpobdellidac Dwg.. _
| Polycentrqpodldae ........................... I I I I 1 I I Erpobdella ...\ I
Il Psychomyidae =~ .....iiieisisssessiessaiives : ; : 1 . . OLIGOCHETI
| Rhyacophilidae ... . ... .. 1 2 I 3 1 " 1 L "
Il Sericostomatidae ... oo 1 L umbricidae ..o I . I I . I I : :
I Lumbriculidae ... ... I ; ; 4 1 L I L
ll COLEOTTERI Naididaes = iscemneereenmsnnaisiiiiiee . . I I 1 L . 1 L L
i Bwppiiae --------------------------- 1 : } : : Tubificidae ... I 1 1 1
i 1 ytiscidae L . . . E
| Elmidtle ~ .ieuiiiecsesasrnssinvassins L 1 1 I L 1 1 L 1 1 MSigﬁ];STTERI __________________________
1 Gyfinidae =00 L assescesesrssersssiesiubs : : ;
i ga{llg?(lildae_H gy e 5 L 2 1 } Us. 21 20 19 13 23 19 14 17 24 19 21
e R M i LBE. W10 108 1107 9 a0
| Hydrophilidae ~ ........... ... Classe di Qualita I I I II I(alta) T 1T 1 Ialta) T I




238

M. FRANCHI, G. DE MAGLIO, N. MIANI

GAMFSNU 29 (2007)

St. 4 - Cividale del Friuli campionamenti  est. aut. prim. aut. inv. prim. est. aut. inv. prim. est.
Taxa (1998-2001) 1998 1998 1999 1999 2000 2000 2000 2000 2001 2001 2001
PLECOTTERI
Capniidae Capnia svummssssossismsoma s 7 6 5 5 " I . I [
Chloroperlidae Chloroperla.................. 1 ; 2
Xanthoperla . ................. . . . I .
Leuctridae Leuetrats vamssmsmmawsmmmn o 5 s n L I I L. | 1 L [ L 1
Amphinemura. . ............ ... I 2 1
Nemouridae Netmomrts . « coswramsmssemmn i« .
PrOtORCHE o mwmimmmarammnia s 2
Perlidae Dinocras .................... . 2 .
Perlay = v s 5 wsomamunmsassenswi o 2 2 I 1 . I
Perlodidae Isoperla ..................... ; 1 ;
Taeniopterygidae Brachyptera . ................. 1 i§
Rhabdiopteryx . . .sovosvvwsviin
EFEMEROTTERI
Baetidae Baetis . ..., I L L L L 1 [ 1 I I I
Centroptilum: . .w o . .
CITBO% ¢ ¢ 5 0 v 2 v s vseeemesmEmess L I L
Pseudocentroptilum . . ..........
Provloeom. . . « .« oo . . .
Caenidae CUBRIS & o6 5 5 4 5 3 & ab AoSE RIS I ; I I L L L I
Ephemerellidae Serratella (=Ephemerella) . . . . ... L I I 1 1 L
Torlena o o o v v 5 0 v 0 vovw v : I I
Ephemeridae Ephemera . ................... ; s ; 1 2 ;
Heptageniidae Ecdvonurus . ................. L I 2 1 I 1 1 L L I
Electrogend' « s vs o505 00 vswmpn
Epeorus .....................
Heptagenict: . ... oo v vvvvnmmnn ’ . .
Rhithrogena . . ................ I 2 L
Leptophlebiidae Choroterpes .. ................ . . .
Habroleptoides . .............. I L I I : ; L " 2
Habrophlebia. ................ L I I L 2 :
Paraleptophlebia. . ............ 2
Siphlonuridae SIDRIOTUFUS o v v sunsn 88 8 aeies
TRICOTTERI
Beracidae ... ) 1
Brachycentridae ... .. i I 1
Glossosomatidae ...l
Goeridae L . . . .
Hydropsychidae 4 iawsssevssssosveissasvanns 2 I L | I L I
Hydroptilidae ... ... ... ... .. . . : 1
Lepidostomatidae  ........... ... ... ... .. . 1 1 . . .
LEptoceridse ™ cusssessviisiesisssisiasses 1 L 1 1 L L
Limnephilidae ... ... ... .. ... 1 1 L
Odontoceridag: ~  wnuesssassessissvenssssvsuns
Philopotattiidas = .. .,coessessississsesssassss ; ; . :
Polycentropodidae ... ... ... ... i I 1 I I 1
Paychomyldae = csussssssssssssssssscciivivs ’ :
Rhyacophilidae ... .. ... ... ... . . . i 1 .
Sericostomatidae . ..ieiiiiaecn i I 1 1
COLEOTTERI
Dryapidae ™ suussssssssszsissseissiyiuse L ;
Dytiscidae . ; I ’ ; :
Elmidae  » = cocunescsnessscassnsesesnnns I L L I I I 1 I I 1 I
ONidae == peaesuuissssuinsaisisssiiens
Haliplidae ... ... ... . . . . .
Scirtidae (=Helodidae) . . .......................... I 1 1 1
Hydraenidae ... ... ... 2 I i
Hydrophilidae ... .. .. ... . i
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St. 4 - Cividale del Friuli

(1998-2001)

campionamenti  est.

aut. prim. aut.
1998 1998 1999 1999 2000 2000 2000 2000 2001 2001 2001

inv. prim. est.

aut.

inv. prim. est.

ODONATI
Calopterygidae
Coenagrionidae
Gomphidae

Platycnemididae
DITTERI
Anthomyidae
Athericidae
Blephariceridae
Ceratopogonidae
Chironomidae
Dixidae
Empididae
Limoniidae
Psychodidae
Simuliidae
Stratiomyidae
Tabanidae
Tipulidae
ETEROTTERI
Corixidae
Notonectidae
CROSTACEI
Asellidae
Gammaridae
GASTEROPODI
Ancylidae
Bythiniidae
Emmericiidae
Hydrobioidea
Lymnaeidae
Physidae
Planorbidae
Valvatidae
BIVALVI
Pisidiidae
TRICLADI
Dendrocoelidae
Dugesiidae
Planariidae

IRUDINEI
Erpobdellidae

OLIGOCHETI
Lumbricidae
Lumbriculidae
Naididae
Tubificidae

MEGALOTTERI
Sialidae

Calopteryx .. .................
COBRAZLION <y s svvvs v v i simmmn
Gomphus .................... .
Onychogomphus . .............. I
Ophiogomphus . . . .............
Platycnemis . ............... ..

Dendrocoelum . ...............
BPUGESTA « ssuvsnevsssrsvznggss
Crenobia ....................

us. 17
L.B.E. 9
Classe di Qualita I

o1

18 14 15
9 9 8

14

10

19
10
1

16
10
1

LI

11
8/7
/111

14
8
I
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St. 4 - Cividale del Friuli campionamenti aut. inv. prim. aut. prim. aut. inv. inv. est. inv. est.
Taxa (2001-2006) 2001 2002 2002 2002 2003 2003 2004 2005 2005 2006 2006
PLECOTTERI
Capniidae Capnia.............ccccoo... 1 .
Chloroperlidae Chloroperia . ....ovoosvvuvians 1 1
Xanthoperla . ................. ; ; i | . . . .
Leuctridae Leuctra...................... I 1 L 1 L i I L L LI
Amphinemura. . ............... 1 1 I d
Nemouridae Nemoura .................... 2
Protonemura . ................ 1 :
Perlidae Dinoeras «:vysusensssgusnsnss ; ; 1
Perla ........... . ... ... ... . . 1 I . 1
Perlodidae Tsoperlais . o svsvvivsvsavinauns 1 1 ; 1 1
Taeniopterygidae Brachyptera .. ................ I L
Rhabdiopteryx .. ........... ...
EFEMEROTTERI
Baetidae Baelis's « i vvsvsvovvvnsonanuuss [ L L I I L LI L LI L
Centroptilum .. ............... L )
Cloeon ...................... L
Pseudocentroptilum . . ... .. .. ...
Procloeon. ................... . . . . . . . .
Caenidae Caenis .............coiii.. I I L. L I 1 2 [ L
Ephemerellidae Serratella (=Ephemerella) . . . . . .. I L 2 1
Torleya...................... . 1 .
Ephemeridae Ephemera: ... ...ccivvoviiiivivs ; . 1 : z ; 2 ; :
Heptageniidae Ecdyonurus .................. 1 I I I 1 1 I I L L
Electrogena . ................. .
Epeorts s s vvvsovvvnnvupuysves : 1
Heptagenia. .................. . 2 . . . . .
Rhithrogena . . ................ I I L 1 I 1
Leptophlebiidae Choroterpes .. ................ ] ‘ ; ; ; ; !
Habroleptoides .. ............. I . 1 . . L L L L 1
Habrophlebia. .. .......c.oo. .. 1 2 I I 1
Paraleptophlebia. . ............ [ I
Siphlonuridae Siphlonurus . .................
TRICOTTERI
Beragidae = 0 ciiiiiisiiiisiecssiissesvens I 1
Brachycentridae ~ ................ o L
Glossosomatidae  ................ ...
Goeridae: 0 sunssssnEssisiuENEEAEEBAUSS : . ! ; g ; : : s
Hydropsychidae ... ..... ... ... ... ..... I i I 1 L I 1 2 1
Hydroptilidae ... .. ... ... 1 1 . .
Lepidostomatidae ~ .................c0uiiiin... 1 | ; 1 : 1
Leptoceridae ... ... 1 L 1 L . 1
Limnephilidae = sc.isiviivissvisisisivivanns I 1 1
Odontoceridae ... .. "
Philopotamidae ... ... . 1 . . .
Polycentropodidae  ....ssssesssssssnsssnsnnsnss 1 L [ L
Psychomyidae ~  ......... .. ... .. ... ..., . . .
Rhyacophilidae ... ....... ... .. ... 1 1 I 1 3
Sericostomatidae ... .. I
COLEOTTERI
Dryopidae .. 1 .
Dytiscidae .. . . . 1 : . ; ; 3
Elmidae =~ =  iiicicsccinssesssensssisias 1 1 1 I [ L I 1 L
Gyrinidae L. 1
Halipliflae @~ = = suicvcovsevususnsaunavgusnas : ;
Scirtidae (=Helodidae) . . .. ........................ I 1 .
Hydraenidae ... . ... ... ...l 1
Hydrophilidae ~—  .......... ... ... ... ...
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St. 4 - Cividale del Friuli

(2001-2006)

campionamenti aut. inv. prim. aut. prim. aut.

inv.
2001 2002 2002 2002 2003 2003 2004 2005 2005 2006 2006

inv.

est.

inv.

est.

ODONATI
Calopterygidae
Coenagrionidae
Gomphidae

Platycnemididae
DITTERI
Anthomyidae
Athericidae
Blephariceridae
Ceratopogonidae
Chironomidae
Dixidae
Empididae
Limoniidae
Psychodidae
Simuliidae
Stratiomyidae
Tabanidae
Tipulidae
ETEROTTERI
Corixidae
Notonectidae
CROSTACEI
Asellidae
Gammaridae
GASTEROPODI
Ancylidae
Bythiniidae
Emmericiidae
Hydrobioidea
Lymnaeidae
Physidae
Planorbidae
Valvatidae
BIVALVI
Pisidiidae
TRICLADI
Dendrocoelidae
Dugesiidae
Planariidae

IRUDINEI
Erpobdellidae

OLIGOCHETI
Lumbricidae
Lumbriculidae
Naididae
Tubificidae

MEGALOTTERI
Sialidae

Calopteryx . s vovwpwmmanmne sy s
Coenagrion ..................
Gomphus .................... 4 ;
Onychogomphus . . ............. . 1
Ophiogomphus . . ..............
Platyenemis .....coowmmssnsngis

Dendrocoelum . ...............
Dugesia .....................
Crenobia ....................
Polyeelis:vupsssspsusngiass .,

U.s. 11 20
LB.E. 8 10
Classe di Qualita I 1

25
10

14
8

13
8
I

13
8
I

15
910
mI

18
10
1

LI

12

I

[ S

17
10
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St. 5 - Premariacco campionamenti est. aut. prim. aut. inv. prim. est. aut. inv. prim. est. St. 5 - Premariacco campionamenti est. aut. prim. aut. inv. prim. est. aut. inv. prim. est.
Taxa (1998-2001) 1998 1998 1999 1999 2000 2000 2000 2000 2001 2001 2001 Taxa (1998-2001) 1998 1998 1999 1999 2000 2000 2000 2000 2001 2001 2001
PLECOTTERI ODONATI
Capniidae Capnia...................... . 1 . . 1 Calopterygidae Calopteryx .. ................. I . I I
Chloroperlidae Chivroperla s senpsmmsmassssy I I o1 Coenagrionidae Coenagrion .................. . I
Xanthoperla . ................. . . I : . Gomphidae Gomphus .................... I . ; .
Leuctridae Lenelra. . . o v ovvivismomassssiss L I I i I I I I 1 2 [ Onychogomphus . . . . .ovvviinnas . I I I
ABPRINEATE . . . os5555 s s 1 ; ; Ophiogomphus . . .............. g
o Nemouridae Nemoura .................... 1 1 Platycnemididae Platycnemis . ................. 1
1‘ h i Protonemara « ssss s sssa DITTERI
i Perlidae Dinocras .................... : Anthomyidae L .iiciiiiiiiviniiiieies e . .
: ‘1‘1 Perla ....................... 1 , Athericidae ... | I
”\ Perlodidae Bsoperdy . . s v o v v sscseEmpra@e s 1 Blephariceridae ... ... ... . . L .
‘M‘ Taeniopterygidae Brachyptera .................. . Ceratopogonidae  .............. ... ..., . . . . : . 1
} “ Rhabdiopteryx . ... ..ccommimics I Chironomidae ... ... ... ... ... . ... I 1 LI 1 L L L I L L 1
I M‘ EFEMEROTTERI Dlxu}a; ............................
i Baetidae Baetis. .. ................... PN T S S SRS S S N S Bmpididee ... : - ; . 3
I \H Centroptilum ... .............. ) 1 Limoniidae ... ... ... .ol I I L I . I I
‘%‘ Clocon . . 2 1 P§ych9ldidae ............................ . 1 . .
“\ Pseudocentroptilum . . . . . . . ... .. ) Slmqlndale ............................ . 1 2 I
| Proclocon . . . . ) 1 ) . Stratiomyidae ... o 1 3 .
“1 Caenidae Caenis ..........cooooiiiin. I 1 L L L L L L L U Tabanidae .o -1 - o
H‘ Ephemerellidae Serratella (=Ephemerella) . . ... .. I I . . 1 Tipulidae ... I I 1 1 11
\‘i“ Torleyar . « o s i i s v s vwmovsonsssmmins I I I I ETEROTTERI
I Ephemeridae Ephemera.................... 5 3 ; ; Corixidag ~  cussssssss s sesmense s eme
w‘, Heptageniidae Ecdvonurus .................. I 1 1 1 3 I L I Notonectidae ... ... L
“‘ Electrogent : « s« » = se o somasse CROSTACEI
| Epeorus ..................... o 111G1: Y ———— S . . .
1‘ Heptagenia. . . . .. +s v wrmamsmnoncs - . Gammaridae ... 1 I I
I Ruithrogena . .« i i v s 50 vemmmims 1 I 1 GASTEROPODI
| Leptophlebiidae Choroterpes . ................. . . Ancylidae L . . .
N Habroleptoides ............... L r 1 - 1 Bythiniidae ... I I 1
Habrophlebia. ................ r 1. 1 2 L L L I Emmericiidae ... ... ... .. .
Paraleptophlebia. ............. Hydrebioidea ~ —  ..c.oswmmwmmmmmmassanssisis ; . . I
Siphlonuridae Siphlonarus . . o v o5 055 vvsnmans Lymnaeidae ... ... 1 1 I I
TRICOTTERI Physidae ... I
Beratidade =0 ...isrsacscisiisssssisssis 1 Planorbidae ... I
Brachycentridae ~ .......... ... . Valvatidas L e
Glossosomatidae  sesssssespssssssvsnasavvssss BIVALVI
Goeridae L . . . . . Pisidildae = =  covicunsssspprssssiavserins
Hydropsychidae —  .......... ... ... ... ... .... 1 1 1 1 E. L 1 I TRICLADI
Hydroptilidae ... ... ... ... ... ... ... . . 1 Dendrocoelidae Dendrocoelum ................
Lepidostomatidae  .......... ... .. ... ... ... I . i . I . Dugesiidae Dugesia .....................
Leptoceridae ™= s.isiwvsissssvsssvssssssnens I I . L i 1 L I L Planariidae Crenobia . ...
Limnephilidae ... ... .. ... .. .. 1 1 1 I Polycelis..................... 1
OQOntoceriQae ............................ . IRUDINEI
Phllopotamlda§ ............................ 1 « . . Erpobdellidae Dind ..o I I
Polycentrqpodldae ............................ I 1 I I Erpobdella........... ... ...
Psychomyllqae ............................ . . OLIGOCHETI
Rhyacophilidae ... ... .o ool i 1 I .
Py 1 1 Lumbricidae =~ = ccismeasivsssasrsssisriiss I 1 I
"""""""""""""""" Lumbriculidae . . . . . q
COLEOTTERI Naididae ... 1 LI I L 1 I . L
Dryopidae ............................ Tubificidae =~ wwwepsssssssvsssreziiessnsas. I 1 I I I
Dytiscidae ... ; 3 ; ] MEGALOTTERI
153177 - r 1 1 1 1 I I I I Sialidae
Gyripidaer =0 sisscsssusisssssssaisssessis , ;
i Haliplidae ... ... . . ] I I
I Scirtidae (=Helodidae). . ..................c.ouo... 1 1 I }JBSE 195 195 185 184 193 bl B -
i Hydraenidae =~ ssussssssssssvevissasagensgs 1 1 I o i & & 10 &8 7 W9
‘H | Hydrophilidae ..ot Classe di Qualita 1 o o o I onm 1 1 II I Il(alta)
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St. 5 - Premariacco campionamenti aut. inv. prim. aut. prim. aut. inv. est. prim. inv. est.

St. 5 - Premariacco campionamenti aut. inv. prim. aut. prim. aut. inv. est. prim. inv. est
’ N ) 7 - : ’ : 3
Taxa 2001 2002 2002 2002 2003 2003 2004 2004 2005 2006 2006 Taxa 2001 2002 2002 2002 2003 2003 2004 2004 2005 2006 2006
PLCEC(.)ETERI Conni 0 5 ODONATI
apniidae APRIA . oo : E : Calopterygidae Calopteryx . v« o555 05 nmmmme . . . . I . . I LI 1
Chloroperlidae )C{h/([);;()pE/‘;a ~~~~~~~~~~~~~~~~~~ Coenagrionidae Coenagrion ..................
) antnoperia . ................. : . : : - : J d f : k Gomphidae Gomphus .. .coovvvviionmmommg 2 5 : i . . . . . .
Leuctridae ZZ;;:Z@mma AAAAAAAAAAAAAAAAA 3 L I I L I I LI 1 I LI Onychogomphus ... ............ ) . I . I . I L L . I
e AAMDUINEMUNE. s s s s e wannn Ophiogomphus . . .............. . . : ; : 3 F s :
Nemouridae ];/zn;oura .................... : : ; : ; : ; ; ; ; ; Platycnemididae Platycnemis ... ............... ) ) ) ) ) I I I I
FOLONEMUIA . . . . .. . . . . . . . . . . ;
Perlidae Dneeras: ...oavasssansrinasas DITTERI ;
Perla Anthqmyldae ............................ . . . : : .
Perlodidae TSR s v e enee s e e ens gltile;mdae_d ............................ . . 3 . 1 1
Taeniopterygidae Brachyptera . ................. : : ; - : . ; ; . : o AVETUES  EERSEREIREIEERETENDYSpu e ’ ' x ' » ' ' < . :
0 it . . . ‘ . ' ' . ' I Cefatopog'omdae ............................ . . I ; 1 § ; 1 i . 1
EFEMEROTTER] Chironemiae ~  .iivvvsvcuwsvssnnnnysmsseres U L 3 [ L I: (Bl 1 I Lr 2
Dixidae
Baetidae Baetis ........... ... ... ... r L L I L 1 L L L L L Empididae ... s ; ; ; ; ; . . . .
gfmmptilum ................. : : ; - . . : P : Limoeniidae  siiisrssussssssisansaiiemes . .1 .1 1 1 1 . . |
0CON . ... . . ] . . ) . . . . Psychodidae ... ;
ﬁseu;iocemmpri/um ............ , : . , ’ : . . . : : Simuliiddae ... L [ 1 [ il I L
BOCIOBON. s« s nsvaspsssssssnss ’ 3 ; : ; ; s ; : ; ; Stratiomyidae ... . . . . . . . :
Caenidae Caenis . .............cu.. . I L 3 2 L 3 I L Tabanidae ... : i . ; 3 : 1 1
Ephemerellidae Serratella (=Ephemerella) . . ... .. I : L : 2 . L ; 1 Tipulidae  o.iisessssssevonnemameg g ; 5 ; . ’ 1
) Torleya ...................... i . . . . . 5 3 s . P ETEROTTERI
Ephemeridae Ephemera.................... . . . . 1 . . . . . Corixidae
Heptageniidae g;‘d),/onurus .................. ’ [ 1 1 | 1 1 ; 1 I I Notonectidae
éc;;}r’c;fena .................. . . . . . . . . . . . CROSTACEI
b o S (GRS e suenssassscens : b 2
Rhithrogena . . ................ . . . 2 . . . . 1 I . e T e
Leptophlebiidae Choroterpes: <« . cvcisviinnuivss : : : [ : . : : : ; 2 GASTE_ROPODI
Habroleptoides . .............. ; 1 ; 5 . . . . I . 3 Ancy'l]('i'ae """"""""""""""" : I : I
Habrophlebia. .. .............. .2 1 L 1 L 1 . . 1 . Bythiniidae ...
Paraleptophlebia. « «ysensenesss 5 ) Emmer1lc1 }dae ............................
Siphlonuridae Siphlonurus . ................. . . . . . . I Hydrob{mdea """""""""""""""" : ’ : . ) Y : ;
- — Lymnaeidae ... ‘ 5 ; I 5 I I I
: Physidae: =~ cosenssmsenssiiessiiiiiiie.. I I
Beraeidae I R R : x 1 . N 3 . ’ . . . Planorbidae .o I I
Brachycentridae — coseesossmsansisnssssaaisess ; : 5 : ; ; ’ ; ; s ; Valvatidae ... ..
Glos_sosomatldae ............................ . . . . . . . . . ; 1 BIVALVI
Goeridag =~ = sssmeemnewessnas s sse s s e s s : . - . s . : : : : . Pisidiidae
Hydropsychidae ~ .......... ... ... .. ... ..., I I I L . I 1 I ; e A R
Hydroptilidae ... ... ... ... ... i . . . . . . I . . , IRiclall .
Lopidustomafids.  rwssmumsronasssssssnssssn ) ) 1 ) 1 1 } L Dendrocoelidae Dendrocoelum . ............... ; ; ; i ; . . . . . 1
Leptoceridae e ) . . 1 1 L I LI L 1 Dugesgdae Dugesia ..................... . . . . . . . . . . I
ey N ) ) ) ] 1 ] I 1 I Planariidae Crenobia ....................
Odontoceridasl gememeampmsnssishssssssss e ¢ ; ; 4 ; ; 3 ¥ 5 F : Polycelis.........ooo 1 I I
Philopotamidae ~ .......... ... ... .. ..l . 1 L 1 . . . . I . . IRUDINEI )
Polycentropodidae  ........iiiiiii .01 1 1 .+ I . 1 . . 1 Erpobdellidac Dina........................ e <o
Psychomyidae ..., ... 5 ; 3 : ; ) : : ; . . Erpobdella . o cossivsvsonvmon . . . . I
Rhyacophilidae ... ... ... ... .l . 3 . 1 . . . . ; 2 I OLIGOCHETI
Sericostomatidae’ e emmmsesen sz aassrEE g y ; ’ : ) : ; 1 ; . : Lumbricidae ... . . I . . . . [ s [ I
COLEOTTERI Lumbriculidae ............................ ’ ; I I I 1 I [ .
Dryopidae ... 1 . 3 z : . . . . . . Nalghda_e """""""""""""""" ' ! L1 ! I 1 o . .
Dytiscidae ... . . ; . . 1 . 1 ; : : Tubifierdae Lo ’ I ’ : ' ’ : ' : I !
Elmidae .. 1 1 1 1 1 1 1 L L 1 L MEGALOTTERI
Gyrinidae ... . . . . . . . , . . . Sialidae
Haliplidae:r = =  cowmsmmsmsommnsassssssessssis . : : . s . ; : : :
Scirtidae (=Helodidae) . . ............covviiinnnn... 3 | 1 3 : : 3 ; I . 1 US. 5 13 16 14 15 17 15 19 18 12 17
Hydraeni;ige ............................ . . . . . . . . . . 2 LB.E. 5 9 9 8 8 9 8 8 9 9 9
Hydrophilidaes = wowsspmmmmssssussesssusssiss . . ’ : ; ; : ; : ;s : Classe di Qualita IV I I O O U 1um 1o 1 10 1
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St. 6 - Manzano-Oleis campionamenti est. aut. prim. aut.
Taxa 1998 1998 1999 1999
PLECOTTERI
Capniidae GOPRTE s xusvsspsseyeusagsstuoaapanas ¢
Chloroperlidae Chloroperla . ......................... .
Xanthoperla . .. «covvvivvsvvssssvananns . . . .
Leuctridae LGUCTFA v pozvoenonnis si5 380N ETEaRIRES L I I L
Amphinemura . .......... ... ... ... .... . 2
Nemouridae NeTOUFE < s usssssnvsvvsccoasivauvisis .
Protonemura . ................. .. ...... :
Perlidae Dinaeras . » suwsasssvsnsnuownniansssun . . .
PO nansonnnnipuss sk RsbRabaspagoess 1 1 1
Perlodidae Isoperla.............................. . :
Taeniopterygidae  Brachyptera .......................... ’ 1
RUGDAOBIORVE - . o s snvsonissivssisss 1
EFEMEROTTERI
Baetidae Baetis . ...... ... ... . o o LI 1 1 1
Centroptilum ..:ouciveninsosnescinevns -
CLOBHR vpivrnen s s iapsbatipssassnsng :
Pseudocentroptilum . ................... .
Proeloson sessssapssssissnssaaszssssns : . .
Caenidae CAenis. ......ccoovuiiiii .. 5 1 I
Ephemerellidae Serratella (=Ephemerella) ............... I . 1
TOFIEVE commmmmmn i s 5686 46838 EEsaREH ; I 2
Ephemeridae Ephemera ............... .. ... ...... . : i §
Heptageniidae Bedpormurusi.mssmvsnaansncisssnuswss . 1 I 1
BICCIROBONA ...oonvimomisissiinioin 6 G 5 38 85 REHH ;
Epeorus............ ... . ... ... ....... .
Heptagenia . .o pesmmsnaniiasszoxnasss s : .
Rhithrogena . ......................... I 1
Leptophlebiidae Choroterpes: s sswmsammsmsa s o ws o s wn s . . .
Habroleptoides s apmmmmimsiss s 65 6 s s unass g s L ; I
Habrophlebia . ........................ . L 1
Paraleptophlebins ......cccuvwmaivninnnnssss ’
Siphlonuridae Siphlonurus . ... 5
TRICOTTERI
Beraeidae ...
Brachyoentridag  ciicivsviivvsesenes i vamisememn o
Glossosomatidae ... ... .. cennnnsensossdsiasaaamn s ;
Goeridae L 1 . . "
Hydropsyehida®  sossssssssnssrauvsnnsinysppoemmmmmes 3 2 1 1
Hydroptilidae ... .. ... :
Lepidostomatidae  ...cuovisvvisiovusssononnsesvommommns . . 1
LEploeetidas ™ ... ..acssccisinEiEssEiensenoonasEe 1 I
Limnephilidae ... ... .
Odontoceridas! ssunessssissssssousnesen oo s sammn
Philopotamidae ... ...
Polyeentropodifas: «uwswessssssvmvinseivisnunn s nmmms
PoychOmyidas —  sscussssisnisss sagapaansnagsasnyposs ‘ .
Rhyacophilidae ... ... .. . ¥ I " i
Sericostomatidae = cuscssissisiissvsiias s e oseean e 1 I
COLEOTTERI
Diyopidae 0 suisciBeEEssBEIicusiiEIEEEEAsEsu@ges
Dytiscidae . 5 g ;
Elmiidae = = == cuiissssescscevivsssssessscrcesusans 1 1 il 2
GYFNIAEET = seememccaveanss i iVSEEEEENEEERRE I
Haliplidae ... . .
Scirtidae (=Helodidae) .. ........ ... ... ... ... ... 1
Hydraenidae ... . ... ... 2

Hydrophilidae
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St. 6 - Manzano-Oleis

Taxa

campionamenti

est.
1998

aut.
1998

prim.
1999

aut.
1999

ODONATI
Calopterygidae
Coenagrionidae
Gomphidae

Platycnemididae
DITTERI
Anthomyidae
Athericidae
Blephariceridae
Ceratopogonidae
Chironomidae
Dixidae
Empididae
Limoniidae
Psychodidae
Simuliidae
Stratiomyidae
Tabanidae
Tipulidae
ETEROTTERI
Corixidae
Notonectidae
CROSTACEI
Asellidae
Gammaridae
GASTEROPODI
Ancylidae
Bythiniidae
Emmericiidae
Hydrobioidea
Lymnaeidae
Physidae
Planorbidae
Valvatidae
BIVALVI
Pisidiidae
TRICLADI
Dendrocoelidae
Dugesiidae
Planariidae

IRUDINEIL
Erpobdellidae

OLIGOCHETI
Lumbricidae
Lumbriculidae
Naididae
Tubificidae

MEGALOTTERI
Sialidae

Calopteryx .. .............. ..., .
Coenagrion........................... ;

GOMPANS . s+ capnsssosnivsssasisissig
Onychogomphus .......................

Ophiogomphus ........................ ;
Platycnemis . . ... .

Dendrocoelim . s swsusmmmwswss 65 65 558 § 8 3
Dugesia. ..................... .. ..... .
Crenobia............................. .
Polysells usmpmmisapasimas s 5 56555 200 enss :

Dina

us.
LB.E.
Classe di Qualita

15
8\9

I

LI

I

m
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St. 7 - San Giovanni al Natisone campionamenti est. aut. prim. aut. prim. aut. prim. est. aut. inv. prim. St. 7 - San Giovanni al Natisone campionamenti est. aut. prim. aut. prim. aut. prim. est. aut. inv. prim.
Taxa 1998 1998 1999 1999 2000 2000 2001 2001 2001 2002 2002 Taxa 1998 1998 1999 1999 2000 2000 2001 2001 2001 2002 2002
PLECOTTERI ODONATI
Capniidae Capnia...................... . . . . . . . . ; 1 3 Calopterygidae Calopteryx .. .................
Chloroperlidae Chloroperla . ; i s sovvvvsmonivns : 3 . ; s : § : ; ; 3 Coenagrionidae Coenagrion . .........coevienn
Xanthoperla .. ................ . . . . . . . . . . . Gomphidae Gomphus . ...................
Leuctridae Leuctra...................... I 1 I 1 . ; L : i [ I Onychogomphus . . .............
AMPHIEMUTE & 5 55055 mmasraims 3 5 ! i : ; . 3 . . . Ophiogomphus . . ..............
Nemouridae Nemoura .................... . . . . . . . . . . . Platycnemididae Platycnemis .. ................
Protanamura s . . : : ; : 3 3 ; ; : DITTERI
Perlidae Dinocras . ................... . ) i . . . . . . . . Anthomyidae ...
1 R —— . . . . . . . . . . . Athericidae ...
Perlodidae Boperla : ¢ o ¢ v vovmmmmnEssmaEys : g s ; g ; ; 2 . . " Blephariceridae ... .
Taeniopterygidae Brachyptera . ..., . 1 1 . . : . , ? g : Ceratopogonidac . .vivvass sy dm s e e e . . . . . . ; A " ; I
Rhabdiopteryx ................ T Chironomidae  ............. ... .. . .l I LI LILI I LI . L I L LILI I
EFEMEROTTERI D1x1da§ ............................
Baetidae 3772171 R — . L 1 . 1 1 1 1 U Empididae ..o
Centroptilum .. ............... . . . . . . . . . . . L1m0n11glae ----------------------------
(@11 7:15] R — " : : : ; : s : . ; " P?YChf’_dldae ---------------------------- . . . . . . . . s . s
Pseudocentroptilum . . . ......... ; ; ; ; ; . . . . . . Sll‘ﬂl{llldﬁ_C ............................ 1 I . [ . s ; i I LI I
Procloeon. . ... . . . . . . . . . . . Strathlnyldae ............................
Caenidae Caenis ...................... 21 . 1 L . 1 . 1 L L Tabanidae ...
Ephemerellidae Serratella (=Ephemerella) . . . . ... 1 . . . . I . . . I Tipulidae ...
Torleya...................... . 3 ’ " : . : s - . ; ETEROTTERI
Ephemeridae Ephemera . . ; cunemmssmmrmes s 3 ¢ i ; i f ; 5 ; . . Corixidae =~ caasewmismmmmmessss s s 558488
Heptageniidae Ecdyonurus .................. 1 1 I . . . L ; 1 1 I Notonectidae ... ..
Electrogena . .. oo s s . : : : ; : ; g : ; CROSTACEI
Epeorus ..................... . . . . . . . . . . - Asellidae . ; ; . . . . . . .11
Heptagenia. .................. ; . . 1 Gammaridae ... . . ; . 1 3 : ; 5 1 2
Rhuithrogena sswwmessamssn s s 5 2 L 1 1 GASTEROPODI
Leptophlebiidae Choroterpes . . ................ . . . . . . . . . . . Ancylidae ] ) ) ) ) ) ) ) ] ) i
Habroleptoides ... e - T Y Bythiniidae ... e
Habrophlebia. . ............... d : I ¥ 1 : . : ' : 1 Emmericiidae ... ... ... . L
Paraleptophlebia.............. T T Hydrobioidea ~ ............................ e
Siphlonuridae SipRIONuras w o ssvmomanmans 4 6 5 i . : ; ; ; 2 : : g g Lymnaeidae .o I ) ) ) ) ) ) ) ) ) I
TRICOTTERI Physidae ... : : : : : i I . . " .
Beraeidae 0 iiiissuseisssissecsaneesi ; 4 y ¥ 3 ) . . . . . Planotbidae: ~ suvsesssssspsssesssssssiose- . . . . . . . ’ I ; 1
Brachycentridae ... ... Ll . . . . . . : . . . ; Valvatidae ... .
i Glossosomatidae ... ...... .. ... 5 . . . P 5 5 : i 3 5 BIVALVI
I Goeridae L . . . . . . . . . . . Pisidiidae ..
I Hydropsychidae ..., .2 1 1 . . L . 1 1 2 TRICLADI
i Hydroptilidae ... S Dendrocoelidae Dendrocoelum . ...............
“ Lepidostomatidae ~ ............... ...l s . . . ; " . . : - . Dugesiidae Dugesia . ....................
1}\"*\ | Leptoceridae ... L N T N R Planariidae Crenobia ....................
“i:‘ \;‘ lenepllll}dae ............................ Polycelis.....................
i Od‘ontocerld'ae ............................ . . ’ ; . 5 ; . : ; : IRUDINEI
Philopotamidae ~— .....cviiiiiin S L R R Erpobdellidac Dina. ..o T S
Polycentrqpodldae ............................ . . . . . . . . . . . Brpobaole oo
Psychomy'l('iae ............................ ; : ; . ; . : i OLICOEHETT
Rhyacophilidae = sivioss5888 00 snsmmmenumasmss . ; 3 ; ; ; dl 1 ot
Sericostomatidae ... . . . . Lumbricidae ... r . . , S . : -
Lumbriculidae ... . ... .. ... ... L . . . : : : . ‘ : ; 5
COLEOTTERI Naididae ... .. . . 1 . 1 . . u L
Dryop%dae ---------------------------- : : : : : : : d : : : Tubifieidae: ~ suesssesseneemismenmsteiies e . . I I
Dyti§c1dae ............................ ; 1 ; ; I . . . g : . MEGALOTTERI
Elm'ldlae ............................ 1 1 . . . . I ) s . I Sialidae
Gyrinidae ' vuus sy snsvesessmmmemesnse s
lS-[gllpilldae e . . . . . . . . . . 1 Us. g 6 7 6 5 ) 9 5 6 5
i N SN S L. I TR T S
Hydrophilidae ... ... ... ... ... ... ... . . . . " " ‘ . . . 5 Classe di Qualita I 1T TIMitbassa) IV ND. I VI 1 II
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St. TE - Torrente Erbezzo campionamenti ~ est. aut. prim. est. inv. est. prim. est. aut. inv. prim. St. TE - Torrente Erbezzo campionamenti est. aut. prim. est. inv. est. prim. est. aut. inv. prim.
Taxa 1998 1998 1999 1999 2000 2000 2001 2001 2001 2002 2002 Taxa 1998 1998 1999 1999 2000 2000 2001 2001 2001 2002 2002
PLECOTTERI ODONATI
Capniidae ) Qapnia ...................... ¥ 3 I : : : L [ i I ] Calopterygidae Calopteryx . ..................
Chloroperlidae )C(M”ZO/’@"?U ------------------ . . . . . . . . . . . Coenagrionidae Cosnagrion s s s sy« v« peseess
) anthoperla . ................. . : . : : . . . . . . Gomphidae Gomphus ....................
Leuctridae ieuc}i/]ﬁge.r@;é ................. L i I I 1 ) " I L 1 I Onychogomphus . ... ...........
) TPRIREIIUIG . « « s v nv v vn e cwa o . ; . . g . “ - : . Ophiogomphus . . ..............
Nemouridae Nemowra . ....ccovmveiniissns . . L . . L 1 1 Platycnemididae Platycnemis .. ................
pertid giiotonemura ................. . . i % . IIJ [ % i } I DITTERI
erlidae inocras . ................... . . . : ’
Anth dae 0 cicsaswvessusvneesnsdsreEes : <
Perla .....o\reeeee I L . L I L . 1 L L L e - E ¥ L o & xR o= oLien
Perlodidae Isoperla . .................... . . . . . . . . Bl e}rllcl- ‘ae‘d """""""""""""""" bbb ! ! L L
Taeniopterygidae Brachyptera .. ................ . . 2 . L . . . ; L 1 C e;pt arlce(r)ll'ze """""""""""""""
P - 1 eratopogonidae ... i . . .
PLEAPX 22 s snnnnnesnsese : : : > d g g - : Chironomidae ... ... ... . L 1 I L I L 1 | I 1
EFEMEROTTERI Dixidae ; . s L 3 5 I
Baetidae Baetis . ....... ... ... .. ... ... 1 L 11 1 L I I I 1 ; L Empididas =~ iiiisiirsssaiieiess eeemms . . . . . . . . . : :
Centroptilum .. ............... : : = - : ; : ; : e 3 Limoniidae ... ... ... . L L L . 3 L . ; 1 1 ; I
Cloeon ...................... . . z . . . . . . p , Psychodidae: c.vcesavansnssannpovmmerss .
Pseudocentroptilum . . .......... . . . . . . 2 . . . . Simuliidac .. I . 2 . I . ; 2 L 3
Procloeon. ., cosssivsssssisnss . ; . : : 5 : 5 8 : £ Stratiomyidae ... ... : : : ; i ; L
Caenidae Caenis ...................... . . . . . . . . . ] " Tabanidae: = siiszessrussssssnsssnesmeeig
Ephemerellidae Serratella (=Ephemerella) . . . . ... 1 : ; ’ I . L 1 L 38 Tipulidae
ORIV . cunssnninsasinasains 2 5 L I I i L i I ETEROTTERI
Ephemeridae Ephemera.................... roro .. .1 .1 . Corixidae ... S
Heptageniidae Ecdyonurus .................. 1 1 I I L L L L I ; I Notonectidae ... . ... L . . . . : . I
Electrogena . ................. . . . . . . . . . i i CROSTACEI
Epeorus ....... ... .. ... ..... . . . . ’ . . : L LI 1 Asellidae ) I
ZZ’Z ;ﬁi ZZZ& """"""""" : i k e . : d e . 1 I Gammaridae ... .. I 1 1 L 1 I L | L 1 |
Leptophlebiidae Choroterpes. .« wawusissssssiss . . . . . . . GQST}?}ZOPODI
Habroleptoides . .............. ; L. L I | 1 2 1 1 1 I Bntcg. 1 vade """"""""""""""" : . ) I : L
Habrophlebia. ................ L. . . .12 = dw— .?g -----------------------
Polentop ol v s v s sssnssss ‘ A _ _ . ' . . _ I ngrlegl'CI'ld A€ e
Siphlonuridae Siphlonurus .. ................ . . . . . . . . . . . YArobIodea -
Lymuoaeidae  iiisuasiseseenseisinimiees e s o
TRICO'TTERI Physidae L. s
Beraeidae ... ... . . . 2 . . . . . . 1 I E 163 Jc G TR R———————— |
Brachycemridae ............................ . . . . . . . . . . . Valvatidae ...
Glos_sosomatldae ............................ . . . . . . . . . . 1 BIVALVI
Goeridae L . . . . . 1 . . 1 : . Pisidiidae
Hydropsyohidde: cuppemmsaamasssssissasssssisgs LI . 1 L 1 1 I 1 I L I et rmrrmmmmmmmmmmEEaa e
o TRICLADI
Hydroptilidae ... ... ... ... . .. . . . . . . .
Lepidostomatidae Dendrocoelidae Dendrocoelum . ............... . . . . . . . . i I
LEPooetilie. =~ oo 1 ’ ’ : i ’ Dugesiidae Dugesia .....................
LIBERHEIAAE oo e s e e o L [ L ’ 2 2 ’ ] Planariidae Crenobie ;s cssesisanisviscsis i ; i . ) . . . . . y
Odomeceidng LG Lo L Do Pobeels. ... T
Philopotamidae ..ot . . L 1 L I I 1 L L 1 IRUDINEI _
Polycentropodidae  ......oiiiii e I 1 1 1 I . L L Erpobdellidae Dina ....................
Psychomyidae ... ...l ; ; . ; ; : : 5 : . 3 Erpobdella................... [
Rhyacophilidae ~ ............................ .. . . 1 . 1 1 . 2 1 OLIGOCHETI
Sericostomatidas: s ss s sasases s L e A | Lumbricidae ... e e
COLEOTTERI Lumbrlculldae ............................ . I . . . . . I 1 1
Dryopidaes = awsimsinesisiisusEstEiEiisy 1 ; ; : s : 3 ; I Nal@ldge """"""""""""""" ! : . I ’ ’ I ) ’ : I
Dytiseidag I 1 Tubificidae =~ vsmumnsssansensvsssisezztne ; I 3 I ; g : . . . 1
Elmidae L 1 I 1 L L I I 1 1 1 MEGALOTTERI
Gyrinidae Sialidae . . . . . . ‘ " I
Haliplidae oo L,
Scirtidae (=Helodidae) . . . .. .....oovreereanee.. L L L I L I 1 1 L L L Us. 19 17 17 25 22 19 17 18 24 24 25
Hydraenidae ... ... .. ... .. | I L I 1 L I L I 1 I.B.E. 10 10 10 11/12 11 10 10 10 11 11 11

Hydrophilidae — ............ ... ..., N T T N Classe di Qualita I 1 1 JaaTal) I 1 1 Ialta) lalta) Kalta)
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St. TC - Torrente Cosizza campionamenti est. aut. prim. est. inv. est. prim. est. aut. inv. prim. St. TC - Torrente Cosizza campionamenti ~est. aut. prim. est. inv. est. prim. est. aut. inv. prim.
Taxa 1998 1998 1999 1999 2000 2000 2001 2001 2001 2002 2002 Taxa 1998 1998 1999 1999 2000 2000 2001 2001 2001 2002 2002
PLECOTTERI ODONATI
Capniidae Capnia..............c....... Calopterygidae Calopteryx ................... I
Chloroperlidae Chloroperla.................. Coenagrionidac Coenagrion ..................
Xanthoperla .. ................ . ] Gomphidae GOMPIUS s vunnvnnansgssuss ;
Leuctridae Leuctra...................... I I 0”y6j/70g0mphu‘5' --------------- L
Amphinemura. .. .............. 3 o Ophiogomphus . . .............. :
Nemouridae T I 1 Platycnemididae Platycnemis . ................. I
Protonemura ................. I DITTERI ‘
Perlidae Dinocras .................... . Anthomyidae ... .
Perla ....................... I Athericidae ... I
Perlodidae Isoperla ..................... . Blephariceridae ............................ . .
Taeniopterygidae Brachyptera .................. 3 Ceratopogonidae  ............................ I 1
Rhabdiopteryx ................ Chironomidas = wwwsmmomnn s ssa555555 2353553 §
EFEMEROTTERI ggl(‘ig'ed  ESReeasacesaiesraxananeess 1
Baetidae Baetls o vns 0o 0w s wwmmmmmemm LI Li P! ?.;c """""""""""""""" I
Centroptilum . . ... ... Imoniidae  cimesiaeaee i s iaaaa.,
Psychodidae ... ... ... .
Cloeon ...................... Simuliid i
Pseudocentroptilum . .. ......... eSO LAALE LA AL EEE EEETE
Proelager. . .. ) Strano_myldae ............................
Caenidae Caenis ...................... L ?baﬁf:e """""""""""""""
Ephemerellidae Serratella (=Ephemerella) . . . .. .. : I s AL EEL P EEEEEL FE S EEEEEE
Torleya...................... I L ETERQTTERI
Ephemeridae Ephemera . . . . o s o v s wvammmswmnins 1 I Cor1x1da§ ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
Heptageniidae Ecdvonurus .................. I L Notonectidae ...
Electrogena . ................. CROSTACEI
Epeorus: « v v v v sy wevssnsmmsisisanas Asellidae Lo .
Heptagenia. . ................. . Gammaridae ... 1
RBITRIOLOIG, «« o o svcisssansessison soss s 1 GASTEROPODI
Leptophlebiidae CHOFOLEFDES i i v v v i ssivioin nns A . . Aneylidag i iiiiieasiiessnne e
Habroleptoides .. ............. L . 1 I Bythiniidae ...
Habrophlebia: .cosonwssmprepssn 2 L Emmericiidae ...
Paraleptophlebia . . ............ Hydrobioidea ~ ............................
Siphlonuridae Siphlonurus . ................. Lymnaeidae ... oo
TRICOTTERI Physuia_e ............................
Beracidae o 1 Planorbidae ...
Brachycentridae ~ .......... ... ... .. ... . Valvatidae ...
Glossosomatidae ~ ............. ... ... BIVALVI
Goeridae ; . Pisidiidae ...
Hydropsychidae ~— ............................ 1 1 TRICLADI
Hydroptilidae ... . ... ... ... . L . 1 Dendrocoelidae Dendrocoelum . ...............
Lepidostomatidae  ............................ 1 1 Dugesiidae Dugesia . ....................
Leptoceridae ... . LI 1 Planariidae Crenobia ....................
Limnephilidae: ~ wivsosoussssssvpvonennessemss I Polyselis: s v cssecssansgsavin.
OQOHtocerit:!ae ............................ IRUDINEI
Philopofamidae:  .«..vviivuuns s smemna e Erpobdellidae Dina ...
Polycentrqpodidae ............................ Erpobdella............... ...
Psychomy'l('iae ............................ . OLIGOCHETI
Rhyacophlllqae ............................ 1 Lumbricidae .o I
Sericostomatidae .. ... 1 Lumbficulidae ..o I
COLEOTTERI Naididae = smmessiisstiieisiiiasennres .
Dryopidae .. Tubificidae ... [
I e ; MEGALOTTERI
Elmidae ... I Sialidae ...
Gyrinidae ...
Haliplidae e 3 US. 26
Smmda§ (=Helodidae) . ...........ccovviiunnnn.... 1 IBE. 12
Hydeaenidaes — oviooen sonommmmmmmasmssmse s s ) )
Classe di Qualita I

Hydrophilidae
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|
\

Taxa 1998 1998 1999 1999 2000 2000 2001 2001 2001 2002 2002 ' Taxa 1998 1998 1999 1999 2000 2000 2001 2001 2001 2002 2002
\

St. TA - Torrente Alberone campionamenti est. aut. prim. est. inv. est. prim. est. aut. inv. prim. St. TA - Torrente Alberone campionamenti est. aut. prim. est. inv. est. prim. est. aut. inv. prim.
PLECOTTERI ODONATI
Capniidae Capnia ............coovuiin.. . . . . . . L . 3 I L Calopterygidae Calopterysx . i . s s voinmimmsnms . . . 1 . 1
Chloroperlidae Chloxpperla s i « o o o s svswmamms : s 2 1 : Coenagrionidae Coenagrion ..................
Xanthoperla . ................. } . . N . . . . . ) . Gomphidae Gomphus .................... : " 4 : . . . . . . :
Leuctridae Leuctra...................... L L 1 1 1 I 2 I 1 L 1 Onychogomphus . ... ........... . . . . . 1 X . . 1 I
Amphinemurd . oo o ;oo v snnavann ’ ; ; L " Ophiogomphus . . .............. . s ; ; ; 5
Nemouridae Nemoura .................... . . 1 2 1 Platycnemididae Platyenemis . ..« . cowomsmvsnns : i . . . L
Protonemura ................. 1 - 1 I I DITTERI
Perlidae Dmoeras; quvsvoe 465056 s0a0es 5 : 1 4 g I I I . 1 Anthomyidae ... . . . . . . ) I . 1 . )
i T ——— 21 . L L 1 1 1 1 1 Athericidae ... .1 1. 1 . 1 . I L 1
Perlodidae Y Je] oo o R S —— : : : : ; ; . : 3 : : Blephariceridae ... ) . . . . . ) ) 1
Taeniopterygidae Brachyptera . ................. . . ) . . . . . i i 1 Ceratopogonidae ... ) ) ) I . 1 ) 1 ) i I
Rhabdiopteryx ................ . . . . g ‘ : : g : Chironomidae ... ... ... L 1 L L I I I L I 1 I I
EFEMEROTTERI Dixidaft ............................
Baetidae V21517 S S ——— I L 1 I I I L L I L 1 Empididae ... . 3 : ; . . . . . . ;
Centroptilum . ... ............. 2 e 2 .. e . . /‘ Limoniidae ... B T T T T
Cloeon ...................... . . y . . L . . . . . | Psychodidae ... .. . . . . i : 5 : 3 . .
Pseudocentroptilum . . .. ........ ; : : : 3 ; ; : : ‘ . | SHAUIIEAE ..o s g8 I I ; I . . L . I L I
Procloeon.................... . . . . . . . . , . . | Stratiomyidae  L.iiiieesmeinemiiae e e .. . . . . ’ 1 1 I I
Caenidae Caenis ...................... 2 3 . : ; I I 2 1 1 3 Tgbaqidae ............................ 1 s 1 I
Ephemerellidae Serratella (=Ephemerella) . . . . . .. L 1 LI 2 1 Tipulidae .o 1
Torleya...................... . . 1 . I 1 " ) 2 2 ETEROTTERI
Ephemeridae Ephemert « < « o s « v wowmmnsssin ’ : 1 ‘ 1 ; ; : I 2 1 Corixidae
Heptageniidae Ecdyonurus .................. I I I . I . L . 2 I I Notonectidae ... .. ...
Electrogena . ................. : . . . . . 5 o . " : CROSTACEI
BOROPRS ¢ 5 5 ¢ v 5 o v v s mes : : ; ; ; ; ; ’ ; 3 " Asellidae
Heptagenia. .................. . . . . . . 1 1 . 2 Gammaridae ...
Rhithrogena - . .. . . .cnciviiiiiins , ; . " . ; 1 GASTEROPODI
Leptophlebiidae ChOFOLErpes ; v v sansssmessin ; : ; : ; . . . Ancylidae ) I
Habroleptoides . .............. I . . I L 2 L I L L L WACES  eesERRERRRRRARERENRieaans : ) ) : ’ : ) : 1
‘ Bythiniidae ...
Habrophlebia. . ............... ¢ LI : : 3 ¢ Emmericiidae ... ... L
) . Paraleptophlebia. . ............ 1 2 1 Hydrobioidea ... ...... ... ... .. ... ... . . . . . . . : ; . :
Siphlonuridae Siphlonurus . ................. . . ; . ; p . s s . : Lymnaeidae ... ) ' ) _ ) 1 . . ' L L
TRICOTTERI Physidae =~ = ascusnsurspusesieszssrassss .
Beragidae =~ =0 siiiisisiisssiessessesasnnees . 2 ’ . p p ; : : L LI Planorbidae ... ... 1
Brachycentridae ... ... .. ... . . . I . ) . . . 1 . Valvatidae ...
Glossosomatidae ... ... ... ... . . . . . . : s : . 1 BIVALVI
Goeridaer 00 pisssssrinsivseiessnesiesodes ’ I i ; § f ; i 1 . . Pisidiidae ... ... I
Hydropsychidae ~— ............................ . 1 . I 1 1 2 I L L I TRICLADI
Hydroptilidae ... : : : ! I. 11 % I Dendrocoelidae Dendrocoelum . ...............
Lepldostpmatldae ........................... 1 ; 3 3 . . . . Dugesiidac DUgesia ..+ vovivir
Leptoceridae ..o -1 i 1 i ? g 11 i % Il“ Planariidae Crenobia .................... . . . ;
Llénnephll.l((jiae ........................... 1 L 5 ‘ Polycelis.................... ) ) ) I
O ontoceridae ... . . . . . . . . IRUDINEI
Philopotamidae ... ... i ’ . . . : 1 I : < . L E . )
. rpobdellidae Dina ........................
Polycentropodidae  ............................ 1 1 1 1 I I : 1 1 1 I
: Erpobdella . ..................
Psychomyidae ~  ......... ... ... .. . . . . . . . . . . . I
Rhyacophilidae ... .iicivieiiiiiiiiiiii i . : : I 1 ; : 1 I I ‘ OLIGOCHETI
Sericostomatidae ...l . . . . . A . . L Lumbricidae ... 1 I L I I I
Lumbriculidae ... ... ... ... ... .
COLEOTTERI Naididae ... I I I I 1
gryloplliijae ............................ 1 . . 1 . . . . 1 . 1 Tubificidae L.
ytiseidae: 0 ciiissessssesessseenesssew 3 : ; ¥ ; : : : ; ;
Elmidae i L I I L L L L L I 1 u & LOTTERI
e Sialidae ...
Gyrinidae . . . . . . . s ‘
Haliplidae =~ c:csssvsravssssseenmsmomees ; i g i ; 1 ; I
Scirtidae (FHelodidae) . . ... ..vvvvrreeeeeeeeeen.. r1 . 1 1 . 1 1 . 1 U \ U8, 112 1120 16 20 21 16 15 27 29
Hydraenidae ..ot . . . L X 1 L [ [ I L LB.E. 8 8 8 10 10 10 11 10 9/10 12 12
Hydrophilidae — ...ooviiee e T | 1 \ Classe di Qualita I o o I 1 1T I I IV Ials) alta)
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