GORTANIA - Atti Museo Friul. di Storia Nat. |28 (2006) | 29-57 Udine, 30.X1.2007 ISSN: 0391-5859

P. SERVENTI, C. CORRADINI, L. SIMONETTO, M. PONDRELLI

CEFALOPODINAUTILOIDEI SILURIANI DEL
MUSEO FRIULANO DI STORIA NATURALE: FAMIGLIA ORTHOCERATIDAE

SILURIAN NAUTILOID CEPHALOPODS
OF THE MUSEQ FRIULANO DI STORIA NATURALE: FAMILY ORTHOCERATIDAE

Riassunto breve - Vengono descritti e illustrati cefalopodi nautiloidei appartenenti alle collezioni
del Museo Friulano di Storia Naturale di Udine. Tutti gli esemplari studiati provengono dal Siluriano
del versante italiano delle Alpi Carniche e appartengono alla famiglia Orthoceratidae. Complessivamente
vengono descritte dieci specie appartenenti a sette generi delle sottofamiglie Michelinoceratinae,
Kionoceratinae e Leurocycloceratinae. Lo stato di conservazione non ottimale non consente una precisa
attribuzione tassonomica di tutte le forme e un taxon viene lasciato a nomenclatura aperta.

Parole chiave: Cefalopodi Nautiloidei, Orthoceratidae, Tassonomia, Siluriano, Alpi Carniche.

Abstract - Nautiloid cephalopods stored at the Museo Friulano di Storia Naturale in Udine (Italy)
are here described and illustrated. All specimens come from Silurian rocks of the Italian side of the
Carnic Alps, and belong to the Fam. Orthoceratidae. Ten species of seven genera of subfamilies
Michelinoceratinae, Kionoceratinae and Leurocycloceratinae are described; however, the not perfect
state of preservation prevents a precise taxonomic placing of all specimens, and a taxon is left in open
nomenclature.

Key words: Nautiloid Cephalopods, Orthoceratidae, Taxonomy, Silurian, Carnic Alps.

Introduzione

Il Museo Friulano di Storia Naturale di Udine conserva un’importante collezione
paleontologica costituita da oltre settantamila reperti per la maggior parte provenienti da
localita fossilifere del Friuli Venezia Giulia. Considerata 1’eccezionale presenza di
successioni sedimentarie paleozoiche affioranti nell’area settentrionale del territorio
regionale, una parte importante della collezione & costituita da fossili di eta compresa tra
I’Ordoviciano superiore e il Permiano. Successioni sedimentarie paleozoiche continue e
ben esposte, in Italia, affiorano solamente in Friuli e in Sardegna e costituiscono un
particolare punto d’interesse per la paleontologia che ha reso famose le due regioni fin
dalla seconda meta del XIX secolo.
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[T primo nucleo delle collezioni del Museo fu costituito daj campioni del Gabinetto di Storia
Naturale del Regio Istituto Tecnico A. Zanon di Udine; purtroppo queste collezioni sono giunte
a noi notevolmente mutilate a causa delle tormentate vicende che hanno travagliato la vita
dell’Istituto Tecnico durante la prima e la seconda guerra mondiale. Quando fu deciso di istituire
un museo di storia naturale a Udine che raccogliesse ciod che rimaneva di queste importanti
collezioni, poco dopo la fine della seconda guerra mondiale, Michele Gortani dono al Museo la
sua collezione geo-paleontologica personale per dare alla struttura il materiale necessario
all’allestimento delle sale poiché quello che si era salvato dalle distruzioni delle due guerre non
era sufficiente. Nel 1976 Iedificio che ospitava il Museo fu danneggiato dal terremoto ¢ si rese
necessario un rapido trasloco verso quella che avrebbe dovuto diventare la sede definitiva del
Museo Friulano di Storia Naturale. Anche questo evento contribui a causare danni alle collezioni.

Con la riapertura del Museo negli anni ottanta, inizid una nuova fase di collaborazioni e di
ricerche che ha portato, nel giro di un ventennio, alla costituzione delle importanti collezioni
delle quali ¢ attualmente dotato il Museo. I campioni storici della collezione paleontologica, una
delle pit danneggiate, costituiscono, purtroppo, solamente una minima parte; il resto della
collezione ¢ frutto delle ricerche svolte dal Museo sul territorio e delle donazioni di privati.

Dalla seconda meta degli anni novanta il Museo ha iniziato una proficua collaborazione
con I’Universita di Modena e Reggio Emilia, cui in seguito si sono affiancate quelle di Bologna
e di Cagliari allo scopo di rilevare e ridefinire I’estensione dei terreni siluriani nel versante
italiano delle Alpi Carniche poiché gli ultimi studi in merito risalivano ai primi vent’anni del XX
secolo per merito di Michele Gortani e Paolo Vinassa de Regny e, successivamente, non erano
piu ripresi in maniera organica e sistematica.

La prima fase di questo lavoro si ¢ conclusa con un’indagine generale delle localita
siluriane piti conosciute per fare il punto sulle conoscenze finora acquisite stabilendo in tal
modo una base di partenza per il successivo approfondimento delle ricerche nell’area. Queste
indagini hanno portato a un notevole incremento della collezione di fossili siluriani del Museo
che gia contava numerosi campioni tra quelli donati da Gortani e quelli acquisiti negli anni
precedenti grazie all’opera di studiosi e appassionati.

Attualmente nella collezione sono presenti circa 500 esemplari di cefalopodi nautiloidei
provenienti da numerose localita della regione. L’area pili rappresentata ¢ quella del M. Cocco
con ben 325 campioni; seguono quasi 80 esemplari dai versanti meridionali dei monti Lodin e
Cuestalta; dal M. Zermula provengono una ventina di reperti, mentre nei monti Pal Grande, Pal
Piccolo e Creta di Timau, localita a nord di Timau, sono stati raccolti 30 campioni. Infine,
ancora una ventina di esemplari provengono da localita nei dintorni di Passo Volaia (fig. 1).

Le condizioni di conservazione dei campioni non sono sempre ottimali; spesso, i
cefalopodi sono completamente ricristallizzati, fatto questo che porta all’obliterazione dei
caratteri diagnostici interni come il sifuncolo o i collaretti settali.
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Lavori precedenti

Lavori storici

L’abbondanza di resti fossili di cefalopodi nautiloidei in alcuni livelli paleozoici delle
Alpi Carniche aveva destato I’attenzione dei molti geologi che, a partire dalla seconda meta
del XIX secolo, intrapresero il rilevamento dell’area. La complessita della successione
sedimentaria paleozoica delle Alpi Carniche e la mancanza, all’epoca, di validi metodi di
datazione delle rocce, rendevano difficile una corretta suddivisione stratigrafica dell’intero
complesso paleozoico. La presenza di macrofossili facilmente identificabili poteva risolvere
questo problema come aveva dimostrato, tra gli altri, Joachim Barrande (1799-1883) che,
utilizzando i fossili aveva descritto dettagliatamente le serie siluriane della Boemia, studiandone
in maniera approfondita le ricche faune tra cui i numerosi nautiloidi. Lo stesso Barrande dond
al Servizio Geologico di Vienna una copia della sua opera e un’importante collezione di confronto
di circa 5200 campioni di fossili della Boemia (Histon, 1999). I risultati ottenuti da Barrande
impressionarono favorevolmente i ricercatori d’oltralpe, ma lo studio sistematico delle faune
siluriane non venne mai intrapreso dai geologi austriaci, impegnati, allora, nel rilevamento
geologico dell’intera area carnica.

Nel 1872, il geologo austriaco Guido Stache (1833-1921) riconobbe per la prima volta la
presenza di rocce siluriane, testimoniata dal rinvenimento di resti fossili di graptoliti, nel M.
Osternig anord di Ugovizza. Lo stesso autore, segnald successivamente calcari a “Orthoceras”
siluriani in numerose localita delle Alpi Carniche, raccogliendo una notevole collezione di
cefalopodi che avrebbe voluto pubblicare in una monografia. Nonostante lo studio di Stache
fosse gia quasi pronto fin dal 1890 e lo stesso autore lo avesse pitl volte annunciato ufficialmente,
nominato direttore del k. u. k. Geologische Reichsanstalt (Istituto Geologico di Vienna), non
riusci a pubblicarlo poiché gli impegni dovuti alla carica che ricopriva non gli permisero di
concludere il suo studio.

Solo nel 1888, il geologo tedesco Fritz Frech (1861-1917) descrisse, per la prima volta,
nell’opera “Uber das Devon der Ostalpen, nebst Bemerkungen iiber das Silur und einem
paldontologischem Anhang” due specie di ortoceratidi: Orthoceras potens e Orthoceras
alticola. Successivamente, nel 1894, stabili una relazione biostratigrafica tra le due specie
considerando Orthoceras potens caratteristico dei “calcari rossi a Orthoceras inferiori” e
Orthoceras alticola dei “calcari rossi a Orthoceras superiori”.

Ancoraalla fine del XIX secolo, il geologo austriaco Georg Geyer (1857-1936), incaricato
dal Servizio Geologico di Vienna del rilevamento geologico delle Alpi Carniche per la nuova
carta geologica della monarchia austriaca, segnalo in diverse localita resti fossili di nautiloidi
che utilizzd come testimoni dell’eta siluriana delle rocce che li inglobavano, senza perd

intraprendere uno studio sistematico delle faune.
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La prima pubblicazione dedicata alla sistematica delle faune degli strati siluriani delle Alpi
Carniche usci solamente nel 1909 per merito di due grandi geologi italiani: Michele Gortani (1883-
1966) e Paolo Vinassa de Regny (1871-1 957). Impegnati gia da diversi anni nello studio approfondito
della geologia del versante italiano delle Alpi Carniche, avevano segnalato pit volte la presenza
di resti di Orthoceras nei calcari siluriani di questa area, limitandosi, pero, come gia i colleghi
austriaci, a semplici citazioni. La scoperta di una ricca fauna in discrete condizioni di conservazione
nei monti a nord di Timau, li indusse a considerare anche I"aspetto paleontologico e pubblicarono,
nel 1909, i risultati delle loro ricerche con il titolo “Fossili neosilurici del Pizzo di Timau e dei Pal
nell’alta Carnia” descrivendo, oltre a numerose specie di tetracoralli, tabulati, trilobiti, brachiopodi,
bivalvi e gasteropodi, 11 specie di ortoceratidi.

Nel 1929 il geologo austriaco Franz Heritsch (1882-1945) pubblico I'importante monografia
dal titolo “Faunen aus dem Silur der Ostalpen”, un accurato studio paleontologico sulle faune
siluriane delle Alpi Carniche. Per questo lavoro, Heritsch utilizzo sia materiale raccolto da lui
stesso e dal collega Hans-Rudolf von Gaertner (1 906-1982), sia le ricche collezioni di Geyer e
di Stache conservate al Servizio Geologico di Vienna. Oltre alla descrizione tassonomica delle
faune, Heritsch forni anche precisi riferimenti stratigrafici sui livelli di provenienza dei campioni.
Successivamente, nel 1943, notd che alcuni taxa sono piu abbondanti in determinate unita
litostratigrafiche del Siluriano anche se lo stesso autore ammise la difficolta nello stabilire
delle biozone basate esclusivamente sui nautiloidi a causa delle condizioni di conservazione

non sempre ottimali e della loro presenza non sempre frequente nelle rocce del Siluriano.

Lavori recenti

Dopo la fine della seconda guerra mondiale, gli studiosi furono impegnati principalmente
nella definizione della stratigrafia delle Alpi Carniche e nell’analisi delle facies; I’aspetto
paleontologico venne trascurato fino agli anni sessanta. Nel 1968 Heinrich Ristedt
dell’universita di Bonn, pubblicd una revisione tassonomica degli Orthocerida, descrivendo
anche materiale proveniente dalle Alpi Carniche, concentrando la sua attenzione sulla
descrizione delle protoconche e degli stadi iniziali del guscio.

Con la fine degli anni novanta dello scorso secolo, inizia una nuova fase di studi sui
nautiloidi del Siluriano delle Alpi Carniche per merito, in un primo tempo, di ricercatori
dell’Universita di Modena e Reggio Emilia con la collaborazione di personale del Museo
Friulano di Storia Naturale di Udine ai quali si aggiunge, in un secondo tempo, I’ Universita di
Cagliari. Dopo un attento esame tassonomico del materiale conservato nei musei ¢ iniziata
un’accurata ricognizione delle aree di affioramento delle rocce siluriane in tutto il versante
italiano delle Alpi Carniche. Contemporaneamente, Iinteresse per i cefalopodi e per i calcari ad
Orthoceras riprende anche sul versante austriaco, culminando con 1’organizzazione del
congresso mondiale sui cefalopodi a Vienna nel 1999.
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Numerosi lavori sui cefalopodi siluriani vengono pubblicati a cavallo del nuovo millennio.
Alcuni sono revisioni di collezioni museali: GNoLI & Histon (1998) descrivono 18 specie di
cefalopodi appartenenti a 13 generi, provenienti da diverse localita delle Alpi Carniche,
depositati in parte al Museo Friulano di Storia Naturale di Udine e in parte nel Museo di
Paleontologia dell’Universita di Modena e Reggio Emilia; Histon (1999a) pubblica la revisione
della collezione Heritsch conservata presso il Geologische Bundesanstalt di Vienna fornendo,
dove possibile una revisione sistematica a livello di specie; GNoLi et al. (2000) rivedono la
collezione “Gortani e Vinassa de Regny” conservata nel Museo di Paleontologia del
Dipartimento di Scienze Geologiche e Ambientali dell’Universita di Bologna. Studi a carattere
tassonomico in cui vengono presentati nuovi dati sono opera di SErvenTi & GNoL1 (2001) e di
SErVENTI (2001), che porta a termine una corposa tesi di dottorato sui cefalopodi nautiloidei
del versante italiano delle Alpi Carniche. Lavori sulla facies dei calcari a Orthoceras, con
particolare riguardo alle caratteristiche tafonomiche e paleoecologiche delle faune a cefalopodi
sono pubblicati da ScHONLAUB & BoGoLEPovA (1994), HistoN & ScHONLAUB (1999) e HisToN
(1999b; 1999¢; 2002). Infine, CorraDINI et al. (2003) in uno studio stratigrafico e
micropaleontologico sull’area di Monte Cocco, a nord di Ugovizza, illustrano alcuni esemplari

di cefalopodi nautiloidei.

11 Siluriano delle Alpi Carniche

[ terreni siluriani sono relativamente abbondanti, ma distribuiti in modo irregolare lungo
la catena carnica. Cio risulta riconducibile all’intensa frammentazione tettonica subita da
questa catena durante fasi sia distensive ma in maggior parte compressive di eta ercinica e
alpina (VENTURINL, 1990). La compressione ercinica si ¢ sviluppata attraverso uno stile a pieghe
e sovrascorrimenti. Questa deformazione ¢ stata in seguito accentuata dalla prima compressione
di eta alpina (Chattiano-Burdigaliano) che ¢ coassiale con la precedente e presenta uno stile
deformativo estremamente simile. Durante le fasi compressive successive (Serravalliano-
Tortoniano e Plio-Pleistocene) I’attivita & stata prevalentemente trascorrente e localmente
transpressiva. .

Le varie fasi deformative hanno raccorciato la catena e obliterato gli originali rapporti
laterali tra le differenti unita rendendo complessa la ricostruzione del bacino deposizionale.
Inoltre, I’intensa ricristallizzazione maschera spesso gli originali caratteri sedimentologici e
paleontologici.

Le aree di maggiore diffusione dei sedimenti siluriani sono il Monte Cocco, il Monte
Zermula, le zone a ridosso dei monti Lodin-Cuestalta, i monti Pal a nord di Timau, Rigolato e
Passo Volaia. In generale sono caratterizzati da un limitato spessore (50-100 m) e da una

notevole variabilita laterale.
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Si tratta di una successione caratterizzata da una notevole variabilita di litotipi con calcari
bioclastici di mare poco profondo con cefalopodi, intercalazioni di scisti e calcari, fino agli scisti
graptolitici e radiolariti di ambiente bacinale. Ne consegue che, almeno per le facies carbonatiche,
una classificazione in termini formazionali non & semplice, mentre viene spesso utilizzata una
suddivisione in facies, che corrispondono a diversi ambienti e profondita di deposizione e
differenti condizioni idrauliche (SELLI, 1963). Vengono cosi individuate quattro facies (WENZEL,
1997), che in prima approssimazione si susseguono nel bacino carnico approssimativamente da
Nord Ovest a Sud Est. La facies del Volaia & caratterizzata da sedimenti prossimali, quella del
Bischofalm da depositi profondi; le facies di Plocken e del Findenig indicano condizioni intermedie.

I depositi siluriani evidenziano un regime generalmente trasgressivo dal Llandovery al
Ludlow, mentre la diffusa sedimentazione carbonatica durante il Pridoli indica che condizioni
piu stabili si erano instaurate nel Siluriano terminale (ScHONLAUB, 1997). Gran parte del
Llandovery, e talora anche il Wenlock inferiore, non sono presenti a causa di una lacuna tra i
sedimenti ordoviciani e quelli siluriani (HistoN & ScHONLAUB, 1999).

[ Calcari a Orthoceras

I sedimenti carbonatici siluriani sono principalmente costituiti da “Calcari a Orthoceras™.

Si tratta di “wackestone” e “packstone” con un alto contenuto bioclastico. Il colore varia dal
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Fig.1 - Carta geografica semplificata delle Alpi Carniche con indicate le principali aree di provenienza
dei cefalopodi del Museo Friulano di Storia Naturale. 1: Passo Volaia; 2: monti Pal Grande, Pal
Piccolo e Creta di Timau; 3: Monte Cuestalta e Monte Lodin; 4: Monte Zermula; 5: Monte
Cocco.
- Simplified geographical map of the Carnic Alps with indication of the main cephalopod localities.
1: Passo Volaia; 2: Pal Grande, Pal Piccolo and Creta di Timau mountains; 3: Monte Cuestalta
and Monte Lodin; 4: Monte Zermula: 5: Monte Cocco.
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rosso scuro al grigio e al nero nel Siluriano inferiore, mentre nei livelli piu recenti il colore &
grigio chiaro-nocciola. Il contenuto fossilifero ¢ dominato da cefalopodi nautiloidei; trilobiti e
bivalvi sono frequenti, mentre talora si rinvengono anche crinoidi, gasteropodi e rari
brachiopodi. Tra i microfossili sono abbondanti i conodonti, che consentono una precisa
datazione delle rocce in esame; in alcuni livelli sono documentati ostracodi, spicole,

microbrachiopodi, fillocaridi e chitinozoi (CorraDINI et al., 2003).

Il materiale studiato

Gli esemplari di nautiloidi raccolti si presentano nella maggioranza dei casi inglobati in
blocchi centimetrici di calcare; tuttavia non mancano fossili isolati dalla matrice. Le dimensioni
dei campioni raccolti variano notevolmente, nella stragrande maggioranza dei casi si tratta di
esemplari rotti e frammentati di pochi centimetri o addirittura millimetri, solo raramente sono
stati rinvenuti campioni quasi completi. Sono presenti casi di “telescoping”, vale a dire la
presenza di esemplari di piccole dimensioni all’interno del guscio di nautiloidi pit grandi.
Secondo alcuni autori (GNoLi et al., 1980; Histon et al., 1999; Histon, 2002) il “telescoping”

indicherebbe un ambiente deposizionale a energia medio-alta.

Paleontologia sistematica()

Per la classificazione si ¢ seguito il “Treatise on Invertebrate Paleontology”, Parte K,
Mollusca 3 - Cephalopoda del 1964. La nomenclatura usata nella descrizione dei singoli
esemplari ¢ quella suggerita da FLowkr (1964), comprendente i termini “orale” (verso I’apertura
della conchiglia) e “apicale” (verso I’apice della conchiglia). Nella descrizione degli esemplari,
quasi sempre incompleti e frammentari, sono stati utilizzati i seguenti parametri: L = lunghezza
massima dell’esemplare disponibile; D = diametro maggiore, rilevato nella parte piu adulta
disponibile; d = diametro minore, rilevato nella parte pitl giovane; a = angolo di espansione
della conchiglia misurabile con la seguente formula: Sin a /2 = (D — d)/21, dove “1” sta per la
distanza tra i due diametri (fig. 2).

Gli elementi utili al riconoscimento tassonomico sono la forma generale del guscio diritto
0 pit 0 meno curvo, presenza dell’ornamentazione esterna e di annulazione del guscio e,
infine, i caratteri interni (in primo luogo il tipo di collaretto settale).

Tutti gli esemplari studiati, fanno parte della collezione geo-paleontologica del Museo
Friulano di Storia Naturale (MFSNgp) di Udine.

(1) La parte sistematica & stata curata da Paolo Serventi.
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Tipi di Seno iponomico
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Fig.2 - Terminologia usata per la descrizione dei cefalopodi nautiloidei ortoconi (da SErventi, 2001
mod.). 5

- Terminology used for the description of nautiloid cephalopods (after SErvenTI, 2001, mod.).

>
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Vengono descritti e illustrati taxa appartenenti alla Famiglia Orthoceratidae e in particola-
re alle seguenti Sottofamiglie: Michelinoceratinae, Kionoceratinae e Leurocycloceratinae; di
seguito I’elenco delle singole forme secondo lo schema tassonomico adottato:
Classe: Cephalopoda Cuvier, 1797
Sottoclasse Nautiloidea Acassiz, 1847
Ordine Orthocerida Kunn, 1940
Superfamiglia Orthocerataceae M’Coy, 1844
Famiglia Orthoceratidae M’Coy, 1844
Sottofam. Michelinoceratinae FLOWER, 1945
Hemicosmorthoceras semimbricatum GNOLI
Hemicosmorthoceras aff. serratulum (BARRANDE)
Kopaninoceras jucundum (BARRANDE)
Kopaninoceras thyrsus (BARRANDE)
Michelinoceras (Michelinoceras) michelini (BARRANDE)
Plagiostomoceras aff. gruenewaldti (BARRANDE)
Plagiostomoceras? sp. B sensu GNoLI & HisToN
Sottofam. Kionoceratinae HyarT in ZiTTEL, 1900
Kionoceras cf. electum (BARRANDE)
Parakionoceras cf. originale (BARRANDE)
Sottofam. Leurocycloceratinae SWEET, 1964
Genus et species ind. A

Sistematica degli esemplari presi in esame

Classe: Cephalopoda Cuvier, 1797

Sottoclasse: Nautiloidea AGassiz, 1847

Ordine: Orthocerida Kunn, 1840

Famiglia: Orthoceratidae M’Coy, 1844
Sottofamiglia: Michelinoceratinae FLowEr, 1945

Genere: Hemicosmorthoceras RisTEDT, 1968

1968 Hemicosmorthoceras RISTEDT, p. 279.

1972 Hemicosmorthoceras Ristedt - Barskov, p. 42-43.
1984 Hemicosmorthoceras Ristedt - Dzix, p. 98.

2001 Hemicosmorthoceras Ristedt - SERVENTI, p. 66-67.

Specie tip o: Hemicosmorthoceras laterculum RistepT, 1968, da designazione

originale.
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Osservazioni: Secondo RiSTEDT (1968, pag. 279) si tratta di: “Sphaerorthoceratinae con
suture diritte, protoconca liscia e formazione di anello all’altezza del secondo restringimento del
guscio”, sottolineando nella “derivatio nominis” la presenza dell’ornamentazione trasversale sulla
meta del guscio. Dzix (1984, pag. 98) aggiunge che: “La conchiglia & lunga, densamente annulata
nella sua parte apicale; di piccole dimensioni, il guscio dell’embrione & mucronato con protoconca
dilatata”. E interessante notare come egli non faccia nessun riferimento all’ornamentazione caratte-
ristica di questo taxon il cui riconoscimento si basa proprio su questo carattere.

L’ornamentazione ricopre la meta del guscio corrispondente al lato ventrale e al di sotto,
in corrispondenza si trova I’annulazione. L’ornamentazione & sempre ben marcata ¢ si presenta
sotto forma di coste arrotondate, come nel caso di H. serratulum (BARRANDE, 1868) 0 a spigolo
vivo, come in H. semimbricatum (GNoLi, 1983), che risultano imbricate verso I’apice della
conchiglia. E un taxon piuttosto frequente, come confermano i numerosi esemplari trovati nelle
Alpi Carniche (Histon, 1999a; SERVENTL, 1999).

Distribuzione: Siluriano - Devoniano Inferiore.

Diffusione geo grafica: Alpi Carniche, Sardegna, Boemia, Irlanda, Kazakhstan,
Taymir.

Hemicosmorthoceras semimbricatum GnoL, 1983
Tav. I, fig. 1; fig. testo 3

1983 Hemicosmorthoceras semimbricatum Gnovl, p. 75, tav. 1, fig. 1-3, fig. testo 2a-d.
2000 Hemicosmorthoceras semimbricatum Gnoli - GNOLI etal, p. 8, tav. 1, fig. 2.
2001 Hemicosmorthoceras semimbricatum Gnoli - SERVENTL, p. 68-70, tav. 1, fig. 2a-b, fig. testo 7.4.

Descrizion e: Conchiglia ortocona con guscio a sezione trasversale debolmente
ellittica e angolo di espansione di poco superiore ai 5°. L’ornamentazione consiste in bande
imbricate tra loro verso I’apice della conchiglia, se ne contano due o tre ogni millimetro (fig. 3).
I collaretti settali sono di tipo ortocoanitico. Sifuncolo subcentrale con eccentricita pari a 1/2
del proprio diametro. Il foramen settale & pari a 1/10 del diametro del guscio. Camere poco
profonde e lunghe circa la meta del corrispondente diametro.

Osservazioni: L’esemplare meglio conservato (MFSNgp 26352; tav. I, fig. 1) hauna
lunghezza massima pari a 14 mm; dai due diametri & possibile ricavare I’angolo di espansione
vicino ai 7°. La sezione longitudinale lucida mette in evidenza 5 camere, tuttavia gli anelli di
connessione non si sono conservati. Il confronto con Polotipo di H. semimbricatum GnoLl,
conservato presso il Dipartimento del Museo di Paleobiologia e dell’Orto Botanico di Modena
(IPUM 19305), permette una sicura determinazione tassonomica.

Rispetto a H. serratulum (BARRANDE, 1868), H. semimbricatum mostra le bande molto piu
marcate e “affilate”, sovrapposte tra loro come una serie di tegole (fig. 3).
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1 mm

Fig.3 - Hemicosmorthoceras semimbricatum GNoLL. Veduta late-
rale dell’ornamentazione dell’olotipo (IPUM 19305) (da
GnoLi, 1983).
- Hemicosmorthoceras semimbricatum GNoLL Lateral view
of the holotype ornamentation (IPUM 19305) (after GNoLl,
1983).

Distribuzione: Siluriano - Devoniano Inferiore.

Diffusione geografica: Alpi Carniche, Sardegna.

Materiale studiato: Sei esemplari provenienti dal M. Cocco: MFSNgp 26352,
MFSNgp 27364, MFSNgp 27365, MFSNgp 27366, MFSNgp 27368 e MFSNgp 27369.

Hemicosmorthoceras aff. serratulum (BARRANDE, 1868)
Tav. 1, fig. 2

aff. 1868 Orthoceras serratulum BARRANDE, tav. 298, fig. 6-13.

aff. 1874 Orthoceras serratulum BARRANDE, p. 550.

aff. 1977 Hemicosmorthoceras sp. SERPAGLI & GNoLL, p. 160, tav. 1, fig. 5a-b.

aff. 1990 Hemicosmorthoceras aff. serratulum (Barrande) - GNoL, p. 290, tav. 4, fig. 6-7.

aff. 2001 Hemicosmorthoceras aff. serratulum (Barrande) - SERVENTI, p. 70-71, tav. 1, fig. 3-4.

Descrizione: Conchiglia ortocona a sezione trasversale ellittica. Angolo di espansio-
ne basso. L’ornamentazione esterna consiste in coste arrotondate trasversali, localizzate solo
sul lato ventrale e che coprono la meta della circonferenza. Se ne contano 3 ogni millimetro.

Osservazion i Lesemplare figurato consiste in un frammento di guscio .con
lunghezza massima pari a 14.2 mm. L’angolo di espansione “a” della conchiglia & 1r‘1tf)m(). a1 6°.
Anche se lo stato di conservazione dell’esemplare non ¢ buono, ¢ comunque possibile riscon-
trare affinitd con la specie raffigurata da BARRANDE (1868, tav. 298, fig. 6-13) e con quellé
descritta da Gnowi (1990, tav. 4, fig. 6-7). Il sifuncolo non ¢ conservato, cosi come gli altri

caratteri interni.
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Distribuzione: Siluriano.
Diffusione geografica: Alpi Carniche, Sardegna, Boemia.
Materiale studiato: Unesemplare proveniente da M. Cocco: MFSNgp 26350.

Genere: Kopaninoceras KiseLEv, 1969

1969 Kopaninoceras KISELEv, p. 14.

1977 Kopaninoceras Kiselev - SErPAGLI & GNoLL, p. 160.
1978 Kopaninoceras Kiselev - ZHURAVLEVA, p. 53.

1983 Kopaninoceras Kiselev - GnoLl, p. 77.

1984 Kopaninoceras Kiselev - Dzik, p. 125.

2001 Kopaninoceras Kiselev - SERVENTI, p. 72-73.

Specie tipo: Orthoceras jucundum BARRANDE, 1870.

Osservazioni:ll genere, secondo il suo autore si puo riconoscere facilmente dal
caratteristico collaretto settale, che si restringe inizialmente all’interno dell’anello di connes-
sione (come se fosse un imbuto), fino ai 3/4 della sua lunghezza, poi si allarga all’interno delle
camere per la restante parte. Secondo Dzik (1984, pag. 125) anche altri caratteri sarebbero molto
diagnostici: il sifuncolo relativamente largo con anelli di connessione leggermente espansi di
tipo ortocoanitico, una camera d’abitazione abbastanza corta e un guscio embrionale allunga-
to. Si tratta di un taxon con una distribuzione geografica molto ampia.

Distribuzione: Siluriano - Devoniano Inferiore.

Diffusione geogratica:Alpi Carniche, Sardegna, Boemia, Russia, Kirgizistan,
Tibet, Cina, Giappone.

Tavola I

1 - Hemicosmorthoceras semimbricatum GNoLi; MFSNgp 26352, x7. a) veduta laterale mostrante
I’ornamentazione esterna limitata sulla sola meta ventrale; b) sezione lucida mostrante i caratteri
interni.

Hemicosmorthoceras semimbricatum GnoLi;, MESNgp 26352, x7. a) lateral view showing the outer
ornamentation on the ventral part only; b) polished section showing the inner features.

2 - Hemicosmorthoceras aft. serratulum (BARRANDE); MFSNgp 26350, x6. Veduta ventrale mostrante
I’ornamentazione esterna.

Hemicosmorthoceras aff. serratulum (BARRANDE); MFSNgp 26350, x6. Ventral view showing the
outer ornamentation.

3 - Kopaninoceras jucundum (BARRANDE); MFSNgp 13707. a) veduta esterna, x1,8; b) sezione lucida
mostrante i caratteri interni, x1,8; ¢) ingrandimento di un collaretto settale e del foramen, x3,2.
Kopaninoceras jucundum (BARRANDE);, MFSNgp 13707. a) outer view, x1.8; b) polished section
showing the inner features, x1.8; ¢) enlarged view of a septal neck and foramen, x3.2.

4 - Kopaninoceras thyrsus (BARRANDE); MFSNgp 26355. a) sezione lucida, x2.3; b) ingrandimento di un
collaretto settale, x3.

Kopaninoceras thyrsus (BARRANDE), MESNgp 26355. a) polished section, x2.3; b) enlarged view of
a septal neck, x3.
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Kopaninoceras jucundum (BARRANDE, 1870)
Tav. 1, fig. 3; fig. testo 4

1870 Orthoceras jucundum BarranDE, tav. 380, fig. 4-7; tav. 409, fig. 7-10.

1874 Orthoceras jucundum BARRANDE, p. 518.

1929 Orthoceras potens Barrande - HERITSCH, p. 66-67, tav. 7, fig. 708-710.

1964 Michelinoceras jucundum (Barrande) - FLOWER, p. 10.

1966 Michelinoceras jucundum (Barrande) - BaB, p. 321.

1977 Kopaninoceras jucundum (Barrande) - SERPAGLI & GNOLI, p. 160-161, tav. 1, fig. la-b, fig. testo 3.
1998 Kopaninoceras jucundum (Barrande) - GNoLt & HISTON, p. 316, fig. testo 2a-b.

1999a  Kopaninoceras cf. jucundum (Barrande) - HISTON, p. 242, tav. 3, 7.

2001 Kopaninoceras jucundum (Barrande) - SERVENTL, p. 73-75, tav. 2, fig. la-c, fig. testo 7.3.

Descrizione: Conchiglia ortocona con angolo di espansione basso. La superficie
della conchiglia presenta una ornamentazione sotto forma di “costae” inclinate e leggermente
imbricate verso I’apertura. In sezione longitudinale lucida le camere presentano una profondita
media attorno ai 7/11 del loro diametro. Setti concavi, sifuncolo subcentrale, moderatamente
eccentrico; gli anelli di connessione sono cilindrici. Collaretti settali ortocoanitici rientranti
all’interno del sifuncolo e leggermente ricurvi nella parte terminale; la loro lunghezza supera di
poco quella del foramen settale che € prossimo a I mm.

Osservazion i Deisei esemplari esaminati, il campione MFSNgp 13707 ¢ il piu
rappresentativo. Si tratta di un frammento di fragmocono lungo 39 mm, i diametri permettono di
valutare I’angolo di espansione in 6°. La sezione longitudinale lucida mostra 4 camere con il
sifuncolo subcentrale con un diametro di 1 mm. Il collaretto settale ¢ lievemente a forma di cono

“syasato” oralmente e rientrante verso 1’apice (fig. 4). Dal confronto diretto dell’esemplare a

settale di Kopaninoceras
Jjucundum (BARRANDE) (da
SErRPAGLI & GNoLI, 1977).
- Detail of the septal neck of
1 mm Kopaninoceras jucundum
(BARRANDE) (affer SERPAGLI
& Gnoui, 1977).

N Fig.4 - Dettaglio del collaretto
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disposizione, con quello figurato in BARRANDE (1870, tav. 380, fig. 7) e descritto a pag. 518, non
esistono dubbi per la attribuzione a livello specifico.

Distribuzione: Siluriano superiore.

Diffusione geografica: Alpi Cariche, Sardegna, Boemia, Massiccio Armoricano,
Urali.

Materiale studiato: Cinque esemplari provenienti dal M. Cocco: MFSNgp 25740,
MFSNgp 26356, MFSNgp 27367, MFSNgp 27372 ¢ MFSNgp 31826. Un esemplare proveniente
dal M. Cuestalta: MFSNgp 13707.

Kopaninoceras thyrsus (BARRANDE, 1870)
Tav.1, fig. 4

1870 Orthoceras thyrsus BARRANDE, tav. 405, fig. 15-18.

1874 Orthoceras thyrsus BARRANDE, p. 555-556.

1977 Kopaninoceras ? thyrsus (Barrande) - SErpAGLI & GNoLL, p. 161, tav. 1, fig. 4a-b.
2001 Kopaninoceras ? thyrsus (Barrande) - SERVENTI, p. 75-76, tav. 2, fig. 2a-b.

Descrizione: Conchiglia ortocona con angolo di espansione ridotto. Camere lunghe
quanto larghe (rapporto 1/1 con il diametro della conchiglia). Setti concavi, leggermente
asimmetrici, profondi circa 3/5 del loro diametro. Sifuncolo subcentrale, con I’eccentricita poco
piu del diametro del sifuncolo stesso. Il foramen settale & circa 1/10 del diametro della conchi-
glia. Gli anelli di connessione sono cilindrici. I collaretti settali risultano essere debolmente
conici e la loro lunghezza ¢ circa 1/9 dell’anello di connessione.

Osservazioni: Il solo materiale disponibile consiste in un frammento di fragmocono
di lunghezza pari a 35.5 mm con angolo di espansione prossimo ai 5°, senza ornamentazione
esterna. La sezione lucida longitudinale mostra 4 camere parziali. | caratteri dell’esemplare a
disposizione sono esattamente quelli presenti negli esemplari figurati da BARRANDE (1870, tav.
405, fig. 15-18); cio ha permesso la sicura determinazione specifica.

Distribuzione: Siluriano superiore.

Diffusione geografica: Alpi Carniche, Sardegna, Boemia.

Materiale studiato: Unesemplare proveniente dal M. Cocco: MFSNgp 26355.

Genere: Michelinoceras FOERSTE, 1932

1932 Michelinoceras FOErSTE, p. 51.

1964 Michelinoceras Foerste - SWEET, p. K225-K226.
1966 Michelinoceras Foerste - BABIN, p. 321.

1968 Michelinoceras Foerste - RISTEDT, p. 243-244.
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1977 Michelinoceras Foerste - SErPAGLI & GNoLL, p. 161.
1984 Michelinoceras Foerste - Dzik, p. 125.

1992 Michelinoceras Foerste - KiSELEV & GNoLL, p. 74.
1998 Michelinoceras Foerste - GnoLl & HisTon, p. 314.
1999a  Michelinoceras Foerste - HisToN, p. 236.

2001 Michelinoceras Foerste - SERVENTI, p. 76-77.

Specie tipo: Orthoceras michelini (BARRANDE, 1866), da designazione originale.

Descrizione: Conchiglia ortocona, lunga e snella con un angolo di espansione ridotto. La
camera di abitazione ¢ lunga. Sezione trasversale circolare. I sifuncolo € stretto e centrale (Dzik,
1984) o leggermente eccentrico, di solito mai piu del suo diametro. Ornamentazione assente o
presente solo come strie di accrescimento trasversali. Camere molto profonde; i setti sono modera-
tamente concavi ¢ il loro numero risulta essere sconosciuto; le linee di sutura sono trasversali e
diritte. Collaretti settali lunghi, di tipo ortocoanitico. Anelli di connessione cilindrici. I depositi
all’interno delle camere, di tipo iposettale ed episettale, sono ben sviluppati a partire dall’apice.

Osservazioni: Laconchiglia ¢ pressoché priva di ornamentazione ¢ di annulazione,
con suture diritte e guscio pitt 0 meno liscio come riporta RisTeDT (1968) nella diagnosi del
genere. Un elemento caratteristico per il genere Michelinoceras ¢ la presenza dei depositi
camerali (FLOWER, 1964), anche se BaBIN (1966), ne metteva in dubbio la presenza. Altri autori
nella descrizione del genere non fanno menzione della presenza di depositi sifuncolari, che nel
nostro materiale sono ben evidenti. Dzik (1984) si limita a riportare solo la presenza di uno
stretto sifuncolo centrale e la camera di abitazione lunga e semplice.

Secondo SErPAGLI & GNoOLI (1977) questo ¢ uno dei generi piu diffusi tra gli Orthocerida,
con ben 166 specie.

Distribuzione: Ordoviciano Inferiore - Triassico Superiore.

Diffusione geografica: Alpi Carniche, Sardegna, Boemia, Germania, Marocco,
Nord America, Caucaso, Tibet, Cina, Giappone, Australia.

Sottogenere: Michelinoceras (Michelinoceras) FOERSTE, 1932
rivisto da KiseLEv & GNoL1, 1992
Michelinoceras (Michelinoceras) michelini (BARRANDE, 1866)
Tav. II, fig. 1-2

1866 Orthoceras michelini BARRANDE, tav. 221, fig. 16-17.
1870 Orthoceras michelini BARRANDE, tav. 381, fig. 3-16.

1874 Orthoceras michelini BARRANDE, p. 642.
1909 Orthoceras michelini Barrande - GORTANI & VINAsSA DE REGNY, p. 205, tav. 1.
1932 Michelinoceras michelini (Barrande) - FOERSTE, p. 51.

1968 Michelinoceras michelini (Barrande) - RISTEDT, p. 245-246, tav. 1, fig. 1-2.
1972 Michelinoceras michelini (Barrande) - BArskov, p. 36, tav. 1, fig. 1-2; tav. 2, fig. 1-3.
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1977 Michelinoceras grande (MENEGHINI, 1857) - SERPAGLI & GNOLI, p. 162-165, tav. 2, fig. 1-4, fig. testo 7a.
1992 Michelinoceras (Mich.) michelini (Barrande) - KiseLEv & Gno, p. 74.

1998 Michelinoceras (Mich.) michelini (Barrande) - GNovi & HisTon, p. 314, 316, tav. 1, fig. 1-2.
1999a  Michelinoceras (Mich.) michelini (Barrande) - HisTon, p. 236, tav. 2, 5, 7.

2001 Michelinoceras (Mich.) michelini (Barrande) - SERVENTI, p. 79-81, tav. 3, fig. 2a-b, 3-4.

Descrizione: Conchiglia ortocona a sezione circolare che si espande con un angolo
di espansione a molto basso, mai superiore ai 5°. L’ ornamentazione risulta essere assente. La
linea di sutura ¢ semplice e diritta. La sezione longitudinale lucida mostra le camere tanto
lunghe quanto larghe o poco pit. Sifuncolo centrale con un diametro massimo di circa 1/5 del
corrispondente diametro del guscio. Foramen settale 1/9 del diametro corrispondente. Collaretti
settali ortocoanitici lunghi quanto ¢ largo il foramen e anelli di connessione cilindrici. All’inter-
no del sifuncolo ¢ possibile trovare un “black film” di sostanza organica verso la parte orale
della conchiglia (SErPaGLI & GNoLI, 1977).

Osservazioni: L’esemplare figurato (MFSNgp 26354; tav. I, fig. 1) presenta una
lunghezza massima di 50 mm, diametro maggiore pari a 9.8 mm e diametro minore pari a 6 mm.
I’angolo di espansione “a” ¢ circa 4°. La linea di sutura & semplice e diritta. La sezione longitudinale
lucida mostra 8 camere il cui rapporto larghezza/profondita ¢ pari a 1. Questa specie rappresen-
ta forse una delle forme siluriane pit descritte, ma anche la pit discussa (GnoL1 & Histon, 1998).
SERPAGLI & GNoLI (1977) propongono che M. michelini (BARRANDE, 1866) sia sinonimo junior di
“Orthoceras” grande MeNEGHINI, 1857 e figurano 5 esemplari provenienti dal Siluriano supe-
riore di Fluminimaggiore (Sardegna SW). GnoLi (1987) attribuisce I’ “O.” grande di Meneghini
al genere Columenoceras Barskov, 1960, assieme ad esemplari attribuiti a M. grande (BARRANDE)
da SereAGLI & GNoLI (1977, tav. I, fig. 5). Gli altri quattro esemplari di SErPAGLI & GNoLI (1977,
tav. 2, fig. 1-4) rientrano quindi nella specie M. michelini.

Distribuzione: Siluriano - Devoniano Inferiore.

Diffusione geografica: Alpi Carniche, Sardegna, Boemia, Marocco, Afghanistan,
Caucaso, Russia.

Materiale studiato: Due esemplari provenienti dal M. Cocco: MFSNgp 26354 ¢
MFSNgp 27363.

Genere: Plagiostomoceras TEICHERT & GLENISTER, 1952

1952 Plagiostomoceras TEICHERT & GLENISTER, p. 741.

1964 Plagiostomoceras Teichert & Glenister - Sweer, p. K226.
1984 Plagiostomoceras Teichert & Glenister - Dzik, p. 127-128.
1999 Plagiostomoceras Teichert & Glenister - KoLEBABA, p. 9.
2001 Plagiostomoceras Teichert & Glenister - SERVENTI, p. 81-83.

Specie tipo: Plagiostomoceras pleurotonmm (BARRANDE, 1866), da designazione originale.
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Descrizione: Gusci ortoconi lunghi e diritti con sezione trasversale da circolare a
compressa lateralmente e con un piccolo angolo di espansione. [apertura ¢ fortemente obli-
qua e s’inclina verso I’apice della conchiglia dal lato sifuncolare, identificando cosi il seno
iponomico (Dzik, 1984). L’ ornamentazione sulla superficie esterna consiste in strie di accresci-
mento e fini coste parallele all’apertura dell’iponomo. Si forma, cosi, un andamento sinuoso
nelle coste che ¢ caratteristico del genere. Le suture sono diritte o debolmente oblique e
possono sviluppare leggeri lobi laterali. Setti moderatamente concavi ed ampiamente spaziati.
[ collaretti settali sono corti, di tipo ortocoanitico. Il sifuncolo ¢ sottile, in posizione centrale o
leggermente eccentrica verso il ventre. Allo stato attuale non si conoscono le dimensioni di
esemplari sicuramente adulti, la grandezza della camera di abitazione, il numero totale dei setti
e la forma della protoconca.

Osservazioni: Lasezione della conchiglia ¢ compressa, come evidenziato da
KoLEBABA (1999), in opposizione a quanto riportato da SWeeT (1964) nel “Treatise on Inverte-
brate Paleontology”, che considera carattere dignostico la sezione depressa. KoLesaBA (1999)
presenta un emendamento alla diagnosi del genere facendo riferimento alla presenza di depo-
siti camerali ben sviluppati nel tipo del genere (esemplare NM L 6613, BARRANDE 1866, tav. 224,
fig. 12-14).

Darilevare, infine, che attualmente & in corso un dibattito sull’attribuzione sovragenerica
di questo genere: infatti BaLasHov & Znuravieva (1962) lo collocano negli Orthoceratinae,

Tavola II
1 - Michelinoceras (Michelinoceras) michelini (BARRANDE); MFSNgp 26354. a) sezione longitudinale
lucida mostrante i caratteri interni; x2,5; b) ingrandimento di alcuni collaretti settali e dei depositi
endosifuncolari, x4.
Michelinoceras (Michelinoceras) michelini (BARRANDE);, MFSNgp 26354 a) longitudinal polished
section showing the inner features; x2.5; b) enlarged view of some septal necks and endosiphuncular
deposits, x4.
Michelinoceras (Michelinoceras) michelini (BARRANDE); MFSNgp 27363, x1,1. Sezione longitudinale
lucida.
- Michelinoceras (Michelinoceras) michelini (BARRANDE), MFSNgp 27363, x1.1. Longitudinal polished
section.
3 - Plagiostomoceras aff. gruenewaldti (BARRANDE); MFSNgp 26496, x2,7. Veduta laterale mostrante
I’ornamentazione esterna.
- Plagiostomoceras aff. gruenewaldti (BARRANDE);, MFSNgp 26496, x2.7. Lateral view showing the
outer ornamentation.
4 - Plagiostomoceras ? sp. B sensu GnoLl & Histon; MFSNgp 807, x2. Veduta laterale mostrante
I’ornamentazione esterna.
- Plagiostomoceras ? sp. B sensu GNoLl & Histon, MFSNgp 807, x2. Lateral view showing the outer
ornamentation.
5 - Genus et species ind. A; MFSNgp 15068. a) veduta esterna, x1,8; b) dettaglio dell’ornamentazione,
x4,5.
- Genus et species ind. A; MFSNgp 15068. a) outer view, x1.8; b) detail of the ornamentation, x4.5.

[\
1
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SweeT (1964) nei Michelinoceratinae, KoLEBABA (1999) lo colloca nella famiglia
Leurocycloceratidae da lui proposta, sulla base dei caratteri interni. Si precisa che nel presente
lavoro si ¢ deciso di seguire SweeT (1964), in attesa che il dibattito chiarisca definitivamente la
questione.

Distribuzione: Ordoviciano Superiore - Devoniano Inferiore.

Diffusione geografica: Alpi Carniche, Sardegna, Boemia, Australia, Cina.

Plagiostomoceras aff. gruenewaldti (BARRANDE, 1866)
Tav. I, fig. 3

aff. 1857 Orthoceras sp. MENEGHINI, p. 209-210, tav. C, fig. 12a-d.

aff. 1866 Orthoceras gruenewaldti BARRANDE, tav. 217, fig. 18-19.

aff. 1868 Orthoceras gruenewaldti BARRANDE, tav. 315, fig. 1-19.

aff. 1874 Orthoceras gruenewaldti BARRANDE, tav. 373-374.

aff. 1877 Orthoceras gruenewaldti BARRANDE, tav. 476, fig. VIII.

aff. 1929 Orthoceras sp. HEriTscH, p. 73, fig. 748.

aff. 1977 Plagiostomoceras gruenewaldti (Barrande) - SErRPAGLI & GNoOLI, p. 168, tav. 3, fig. 3-4.
aff. 1998 Plagiostomoceras gruenewaldti (Barrande) - GnoLt & Histon, p. 317, tav. 1, fig. 5-6.
aff. 1999aPlagiostomoceras cf. gruenewaldti (Barrande) - HisTon, p. 242, tav. 2, 5-6.

aff. 2000 Plagiostomoceras cf. gruenewaldti (Barrande) - GNoLi et al., p. 168, tav. 2, fig. Sa-b.
aff. 2001 Plagiostomoceras cf. gruenewaldti (Barrande) - SERVENTI, p. 83-84; tav. 5, fig. 1.

Descrizion e: Conchiglia ortocona a sezione subcircolare. Il guscio si allarga
gradualmente con un angolo di espansione a ridotto. Ornamentazione esterna costituita da
coste embricate verso ’apertura, in numero di una per mm e leggermente piu fitte in direzione
orale.

Osservazioni: Il campione meglio conservato (MFSNgp 26496; tav. I, fig. 3), si
presenta come modello interno con una lunghezza massima di 26 mm e un angolo d’espansione
di circa 6°.

I campioni a disposizione sono stati confrontati sia con I’esemplare descritto in GNoLr &
HistoN (1998), proveniente dal M. Cuestalta (MFSNgp 13702), sia con gli esemplari della Collezio-
ne Gortani & Vinassa (n. 20908A/B e n. 20907 A del Museo di Paleontologia del Dipartimento di
Scienze Geologiche e Ambientali dell’ Universita di Bologna) provenienti da Casera Pal Grande e
rivisti da GnoLi et al. (2000). La tipica ornamentazione sinuosa a coste sulla superficie, data dalla
flessione del seno iponomico ¢ il carattere che ha permesso di determinare questi esemplari a
livello specifico, anche se si tratta di modelli interni privi dei corrispondenti caratteri interni.

Distribuzione: Siluriano superiore.

Diffusione geografica: Alpi Carniche, Sardegna, Boemia.

Materiale studiato: Quattro esemplari provenienti dal M. Cuestalta: MFSNgp
13699, MFSNgp 13700, MFSNgp 13701 e MFSNgp 26496.
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Plagiostomoceras ? sp. B sensu GNoLI & Histon, 1998
Tav. 11, fig. 4

1998 Plagiostomoceras? sp. GNoL1 & HisTon, p. 317, tav. 2, fig. 1a-b.
2001 Plagiostomoceras? sp. sensu Gnoli & Histon - SErvenTl, p. 87-88, tav. 5, fig. 4.

Descrizione: Conchiglia ortocona, con angolo di espansione ridotto. L’ ornamentazione
esterna ¢ composta da bande leggermente imbricate verso I’apertura con il tipico andamento
sinuoso sulla superficie dovuto alla flessione del seno iponomico.

Osservazioni: L’esemplare a disposizione, consiste in un frammento di fragmocono
lungo 38.9 mm, con sezione trasversale ellittica e angolo di espansione di circa 7°. Purtroppo i
caratteri interni, quali sifuncolo e collaretti settali, non sono conservati, cosi il confronto con
’esemplare figurato da GnovLr & Histon (1998) ¢ possibile solo grazie allo stesso tipo di
ornamentazione. Nell’esemplare in esame le bande hanno una larghezza variabile tra i 0.3 mm e
10.5 mm. Inoltre si nota il ripetersi di 4 - 6 bande pit piccole che si alternano con due pit larghe.
Tra le singole bande ¢’¢ un interspazio la cui larghezza non supera mai quella delle bande
stesse.

Come per I’esemplare descritto da GNoL1 & HistoN (1998), anche questo viene attribuito,
seppure in maniera dubitativa al genere Plagiostomoceras proprio per la sezione trasversale
ellittica e I’ornamentazione esterna dall’andamento sinuoso.

Distribuzione: Siluriano superiore.

Diffusione geografica: Alpi Carniche.

Materiale studiato: Unesemplare proveniente dal M. Cocco: MFSNgp 807.

Sottofamiglia: Kionoceratinae Hyart in ZrTEL, 1900
Genere: Kionoceras Hyart, 1884

1884 Kionoceras Hyatr, p. 275.

1964 Kionoceras Hyatt - SWEET, p. K229.

1974 Kionoceras Hyatt - BALASHOV & ZHURAVLEVA, p. 108.
1984 Kionoceras Hyatt - Dzik, p. 131.

2001 Kionoceras Hyatt - SERVENTI, p. 97-98.

Specie tipo: Orthoceras doricum BARRANDE, 1868, da designazione originale.

Descrizione: Conchiglie ortocone leggermente curvate verso 1’apice, con angolo di
crescita moderato. La parte iniziale della superficie puo essere lievemente annulata. Sia le
dimensioni da adulto che il numero totale dei setti risultano sconosciuti. La camera di abitazio-
ne ¢ relativamente corta, con un restringimento circolare vicino all’apertura. La sezione trasver-
sale ¢ circolare o subcircolare.
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L’ornamentazione del guscio consiste in “costae” longitudinali separate da interspazi
concavi con “lirae” secondarie longitudinali e trasversali piu delicate. Coste e interspazi coin-
cidono con tenui ondulazioni del guscio € sono cosi visibili sul modello interno. 11 sifuncolo
sottile ¢ centrale o subcentrale e i collaretti settali sono di tipo ortocoanitico o subortocoanitico.
Gli anelli di connessione sono leggermente espansi all’interno delle camere. Lo stadio embrionale
risulta sconosciuto.

Osservazioni: Il genere Kionoceras (Hyarr, 1884) venne istituito in origine, per quei
nautiloidi ortoconi caratterizzati da una ornamentazione a “reticolo” sulla superficie della con-
chiglia. Cosi un gran numero di forme che mostravano un’ornamentazione di questo tipo venne
inserito in questo taxon. Il fatto che i caratteri interni non venissero presi in esame cred un certo
imbarazzo quando si scopri che alcune forme, pur presentando una ornamentazione simile,
mostravano collaretti settali di tipo cirtocoanitico piuttosto che ortocoanitico. Pertanto, quan-
do il genere divenne molto grande e “ingombrante”, si decise di suddividerlo basandosi sia sui
caratteri esterni, quali forma e ornamentazione, sia su quelli interni. GraBAU & SHIMER (1910)
istituirono il genere Protokionoceras definito in base alla presenza di sottili strie longitudinali
in contrapposizione alle coste piti pronunciate del genere Kionoceras. Foerste (1928) istitui il
genere Polygrammoceras per quei taxa che mostravano una ornamentazione simile ad una
“cancellata”, senza essere scanalata.

Risulta molto difficile porre i limiti tra le diverse specie del genere Kionoceras, sia perché
esiste una serie di passaggi intermedi dalle forme “scanalate” longitudinalmente, con fini “lirae”

trasversali all’interno degli interspazi, a quelle che presentano una ornamentazione a reticolo,

Tavola III

1 - Kionoceras cf. electum (BARrRANDE), MFSNgp 23138. a) veduta esterna, mostrante I’ornamentazione
a “graticcio”, x2,2; b) veduta settale mostrante la posizione centrale del sifuncolo, x2,2; ¢) ingrandi-
mento dell’ornamentazione, x5.

- Kionoceras cf. electum (BARRANDE), MFSNgp 23138. a) outer view showing the ornamentation made
of transversal lirae, x2.2; b) septal view showing the central position of the siphuncle, x2.2; ¢) detail
of the ornamentation, x35.

2 - Blocco di calcare a Orthoceras con Parakionoceras cf. originale (BARRANDE), MFSNgp 23191. a)
veduta globale del blocco con bivalvi, cefalopodi e frammenti di trilobiti; il frammento di P cf.
originale ¢ evidenziato, X0,8; b) ingrandimento del frammento di P, ¢f. originale, mostrante i “tubuli”
e le “docce” prodotte dal distacco degli stessi “tubuli”, x4,3.

- Block of Orthoceras limestone with Parakionoceras cf. originale (BARRANDE), MFSNgp 23191. a)
global view of the block with bivalves, cephalopods and trilobites fragments; the fragment of P. cf.
originale is evidenced, x0.8; b) enlargment the fragment of P. cf. originale, showing tubes and interspaces,
as results by tubes exfoliation, x4.3.

3 - Parakionoceras cf. originale (BARRANDE); MFSNgp 26351, x1,5. Veduta laterale mostrante
I’ornamentazione esterna.

- Parakionoceras ¢f. originale (BARRANDE), MFSNgp 26351, x1.5. Lateral view showing the external
ornamentation.
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sia perché la posizione del sifuncolo (centrale o subcentrale) sembra essere un carattere
intraspecifico.

Distribuzione: Ordoviciano Medio - Permiano inferiore.

Diffusione geografica: Europa, Nord America, Asia, Australia.

Kionoceras cf. electum (BARRANDE, 1868)
Tav. 111, fig. 1

of 1868 Orthoceras electum BARRANDE, tav. 260, fig. 11-13,26-27.

cf. 1874 Orthoceras electum BARRANDE, p. 243.

f. 1929  Orthoceras sp. (aff. electum Barrande) HERITSCH, p. 59, tav. 6, fig. 639-643.
cf. 1999a Kionoceras aff. electum (Barrande) - HisToN, p. 244, tav. 2.

¢f. 2001 Kionoceras cf. electum (Barrande) - SErvenT, p. 100-101, tav. 6, fig. 2a-b.

Descrizione: conchiglia ortocona con sezione trasversale circolare, angolo di espansione
ridotto. L’ ornamentazione esterna si presenta sotto forma di una serie di sottili coste longitudinali
ravvicinate tra loro. All’interno degli spazi, individuati da queste coste compaiono “lirae” trasversali
estremamente fini e fitte. I1 sifuncolo & piccolo e il diametro & circa 1/12 del diametro della conchiglia.

Osservazioni: il frammento di guscio studiato ¢ lungo 23 mm. L’ornamentazione, per
quanto mal conservata, consta di coste longitudinali distanti I"una dall’altra 2 mm e tra le quali
si possono contare 5 “lirae” trasversali per ogni millimetro. E stato misurato un solo diametro,
pari a 26 mm, quindi non ¢ possibile valutare I’angolo di espansione “a”. L’esemplare mostra
buone somiglianze con quello illustrato da BARRANDE (1868, tav. 260, fig. 11-13). I caratteri
interni, causa le ridotte dimensioni del frammento (valutabile nella altezza di una singola came-
ra), non sono rilevabili, pertanto non ¢ stato possibile dare una attribuzione specifica sicura.

Distribuzione: Siluriano superiore.

Diffusione geografica:Alpi Carniche, Boemia.

Materiale studiato: unesemplare proveniente dal M. Cocco: MFSNgp 23138.

Genere: Parakionoceras FOERSTE, 1928

1928 Parakionoceras FOERSTE, p. 313.

1964 Parakionoceras Foerste - SWeeT, p. K229-K230.
1984 Parakionoceras Foerste - Dzix, p. 128.

2001 Parakionoceras Foerste - SERVENTI, p. 101-102.

Specie tipo: Orthoceras originale BARRANDE, 1868, da designazione originale.
Descrizione: conchiglia lunga, leggermente curva con angolo di espansione moderato.

La sezione trasversale & circolare. L’ ornamentazione esterna ¢ formata da coste longitudinali
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T I mm

Fig.5 - Parakionoceras cf. originale (BARRANDE). Disegno schematico mostrante 1’ornamentazione
composta dai “tubuli” e dalle “docce”, risultato dell’esfoliazione dei “tubuli” stessi (da KOLEBABA,
1977, mod.). D = docce; C = coste longitudinali; T = tubuli; LC = linee connessione.
- Parakionoceras cf. originale (BARRANDE). Sketch drawing of the ornamentation made of tubes
and interspaces, as results by tubes exfoliation (after KOLEBABA, 1977, mod.). D = interspace;
C = longitudinal costae; T = tubes; LC = connection lines.

ben marcate, separate da profondi interspazi concavi (lamellae) che, secondo Dzik (1984),
seguono la delicata curvatura del guscio. I setti sono ampiamente spaziati tra loro. I collaretti
settali sono corti di tipo loxocoanitico, vale a dire leggermente obliqui verso I’interno del
sifuncolo. Il sifuncolo ¢ sottile e situato in posizione leggermente eccentrica. Gli anelli di
connessione sono cilindrici o si espandono leggermente all’altezza dei collaretti settali. Sono
presenti depositi ben sviluppati all’interno delle camere. Depositi sifuncolari assenti.

Osservazioni: elemento caratteristico del genere € I’ornamentazione costituita dalle
“lamellae” longitudinali. In realta I’ornamentazione ¢ il risultato dell’esfoliazione di “tubuli” che
rivestono la superficie esterna del guscio (KoLEBaBA, 1977). Questi, staccandosi, lasciano
bene evidenti i solchi, chiamati “docce”, delimitati dalle coste longitudinali. Da notare che
mentre BALASHOV & ZHURAVLEVA (1964) e SWEET (1964) collocano questo taxon nei Kionoceratinae,
Dzik (1984) lo attribuisce agli Arionoceratidae a causa della particolare forma della protoconca
che € molto simile a quella del genere Arionoceras.

Distribuzione: Siluriano superiore.

Diffusione geografica: Alpi Carniche, Sardegna, Boemia, Russia, Cina.

Parakionoceras cf. originale (BARRANDE, 1868)
Tav. 111, fig. 2-3; fig. testo 5

cf. 1855  Orthoceras originale BARRANDE, p. 450 (nomen nudum).
cf. 1868 Orthoceras originale BARRANDE, tav. 267, fig. 1-20.
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cf. 1874 Orthoceras originale BARRANDE, p. 206-209.

cf. 1929 Parakionoceras cf. originale (Barrande) - HEriTscH, p. 57-58, tav. 3, fig. 653.

¢f. 1977 Parakionoceras originale (Barrande) - KoLEBABA, p. 133-134, fig. 5.

¢f. 1977 Parakionoceras originale (Barrande) - SErpAGLI & GNoL1, p. 180-182, tav. 7, fig. 5.
cf. 1998 Parakionoceras cf. originale (Barrande) - GNoLr & HisTon, p. 318, tav. 4, fig. 6.

cf. 1999a Parakionoceras cf. originale (Barrande) - HisToN, p. 246, tav. 2.

cf. 2001 Parakionoceras cf. originale (Barrande) - SERVENTI, p. 103, tav. 5, fig. 5, fig. testo 7.7.

Descrizione: Conchiglia a sezione circolare che si espande gradualmente con un
angolo “a” di circa 9°. L’ornamentazione esterna ¢ formata da scanalature longitudinali distanti
fra loro pressappoco | mm. Il diametro del sifuncolo ¢ pari a 1/13 del diametro corrispondente
della conchiglia.

Osservazion i Il miglior esemplare disponibile (MFSNgp 26351; tav. IIL, fig. 3)
consiste in un frammento di conchiglia ortocona lunga 42 mm e con un angolo di espansione di
9°; il diametro maggiore ¢ pari a 18 mm mentre il minore misura 13.8 mm. Trattandosi di un
modello interno non sono osservabili le caratteristiche interne. Tuttavia, la presenza delle
docce e dei filetti ben conservati, dovuti all’esfoliazione dei “tubuli” esterni (fig. 5), permette di
avvicinare questo esemplare alla specie P. originale. In un esemplare (MFSNgp 23191 tav. 11,
fig. 2) sono ancora ben visibili i tubuli.

Distribuzione: Siluriano.

Diffusione geografica: Alpi Carniche, Sardegna, Boemia, Kazakhstan.

Materiale studiato: Due esemplari provenienti dal M. Cocco: MFSNgp 23191 e
MFSNgp 26351.

Sottofamiglia: Leurocycloceratinae SWEET, 1964
Genus et species ind. A
Tav. 1L, fig. 5

2001 Genus et species ind. A SErventt, p. 109-110, tav. 2, fig. 3a-b.

Descrizione: Conchiglia annulata, ortocona, brevicona, a sezione trasversale
subcircolare. 11 guscio si espande con un angolo molto ampio. Le annulazioni trasversali,
regolarmente spaziate tra loro, sono inizialmente molto sottili e via via che la conchiglia si
espande aumentano di dimensione. L’ornamentazione esterna compare all’incirca a meta della
conchiglia e si presenta sottoforma di “lirae” regolarmente spaziate, a margini netti e legger-
mente ondulate, che si ripetono in modo costante sulla superficie del guscio.

Osservazioni: L’esemplare in esame & lungo 35 mm, con diametro maggiore di 18 mm
e diametro minore di 10 mm; I"angolo di espansione ¢ di circa 17°. La mancanza dei caratteri
interni non consente una attribuzione tassonomica sicura, pertanto si preferisce lasciare la
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forma a nomenclatura aperta. Tuttavia, caratteri esterni quali I’angolo di espansione,
I"annulazione e I’ornamentazione (si contano 5 “lirae” da annulo ad annulo) permettono di
attribuire I’esemplare alla sottofamiglia Leurocycloceratinae SWEET, anche sulla base del con-
fronto fatto con la specie Pseudocycloceras transiens descritta da Gnovi (1990). L’esemplare ¢
stato datato alla biozona a K. ranuliformis (WeNLOCK) per mezzo dei conodonti estratti dalla
roccia inglobante.

Distribuzione: Wenlock (Siluriano inferiore).
Diffusione geografica: Alpi Carniche.
Materiale studiato: Unesemplare proveniente dal M. Cocco: MFSNgp 15068.

Manoscritto pervenuto il 20.VI.2006.
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