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M. CANTONATI

LE DIATOMEE DI TRE SORGENTI DEL PARCO NATURALE DELLE PREALPI GIULIE
(ITALIANORD-ORIENTALE)

DIATOMS FROM THREE SPRINGS OF THE NATURAL PARK OF THE JULIAN PRE-ALPS
(NORTH-EASTERN ITALY)

Riassunto breve - E stata studiata la microflora a diatomee presente in tre sorgenti del Parco delle
Prealpi Giulie, rappresentative di diverse tipologie su substrato carbonatico: reocrena, reocrena igropetrica
e reo-elocrena. Sono stati complessivamente identificati 60 taxa. Solo due specie sono comuni alle tre
scaturigini, ciascuna delle quali presenta un quadro caratteristico, con taxa reofili che identificano la
reocrena tipica, taxa con una preferenza per i muschi o xerotolleranti che caratterizzano la reocrena
igropetrica, e taxa xerotolleranti o associati al detrito che sono particolarmente comuni o esclusivi della
reo-elocrena.

Parole chiave: Diatomee, Sorgenti, Substrato carbonatico, Reo-elocrena, Reocrena igropetrica,
Reocrena.

Abstract - The diatom assemblages of three springs of the Julian Pre-Alps Natural Park,
representative of different typologies on carbonate substrate - rheocrene, hygropetric rheocrene and
rheo-helocrene -, were investigated. Altogether 60 taxa were identified. Only two species were in
common to the three springs, each one of which presents a characteristic situation, with rheophilous
taxa that identify the typical rheocrene, taxa with a substrate preference for mosses or xerotolerant
characterising the hygropetric rheocrene, and taxa xerotolerant and/or living on debris being most
common or exclusive of the rheo-helocrene.

Key words: Diatoms, Springs, Carbonate susbstrate, Rheo-helocrene, Hygropetric rheocrene,
Rheocrene.

Introduzione

Le sorgenti sono habitat d’acqua dolce particolarmente rilevanti. In zone in cui la presenza
di ghiacciai ¢ ridotta o nulla esse costituiscono ’origine prevalente dei corsi d’acqua e
rappresentano un importante ambiente di contatto (ecotone) tra le acque sotterranee e i
reticoli idrografici superficiali. L’alimentazione diretta da parte delle falde conferisce alle sorgenti
una notevole stabilita dei fattori fisico-chimici, che esibiscono quindi variazioni giornaliere e
stagionali molto ridotte. Questa stabilita termica e degli altri fattori ambientali ¢ il principale
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elemento che differenzia le sorgenti dagli altri habitat d’acqua dolce e ha determinato la
selezione di specie che presentano una forte specializzazione per questi ambienti all’interno di
vari gruppi animali: per esempio gli acari acquatici, i molluschi gasteropodi idrobioidei e taluni
gruppi di microcrostacei. La distribuzione di questi organismi ¢ infatti condizionata fortemente
da ragioni biogeografiche (barriere geografiche), limiti termici severi alla crescita e allo sviluppo
¢ altri fattori. Per la microflora - e per le diatomee in particolare - paiono invece essere
primariamente le condizioni ecologiche (livello di mineralizzazione di trofismo, stabilita della
portata, velocita di corrente, ecc.) a selezionare il tipo di flora presente. Si trovano cosi specie
strettamente associate a certe tipologie di ambiente in sorgenti con caratteristiche fisiche e
chimiche del tutto particolari, come per esempio quelle in cui un’intensa precipitazione di
carbonati porta alla formazione di strutture travertinose (vedi per esempio REICHARDT, 1995).
La presenza di specie rare di diatomee in sorgenti di montagna con temperature € livelli di
mineralizzazione comuni (escludendo cioé le sorgenti termali, quelle ferruginose, solforose,
ecc.) & invece probabilmente da imputarsi principalmente al fatto che questi habitat sono
spesso tra gli ultimi ambienti acquatici scarsamente contaminati. In aree densamente antropizzate
certe specie si possono rinvenire solo nelle sorgenti, perché sono gli unici ambienti acquatici
che non subiscono impatti antropici pesanti. In questi casi, secondo BOTOSANEANU (1995),
queste specie sono da considerarsi veri e propri relitti geografici.

Gli studi faunistici (Steinmann ripreso da THIENEMANN, 1922) - e in particolare quelli sugli
idracari (ScHWOERBEL, 1959; GERECKE, 1991) - hanno portato alla definizione di precise tipologie
ambientali di sorgenti (reocrena, elocrena, limnocrena; reocrena igropetrica, reo-elocrena), per
le quali & possibile definire specifiche faune associate. Recenti ricerche hanno mostrato come
interessanti differenze siano riscontrabili anche per quanto riguarda le associazioni di diatomee
(CanTONATI, 1998a).

Le classificazioni delle sorgenti citate fanno riferimento soprattutto alla morfologia al
punto di venuta a giorno dell’acqua e alle condizioni di velocita di corrente. Per quanto
concerne le tipologie riscontrate in questa indagine, per reocrena si intende una scaturigine
che assume fin dal luogo di emersione I’aspetto di un ruscello con velocta di corrente
relativamente elevata, per reocrena igropetrica (o velo igropetrico) una sorgente - spesso con
portata esigua - che emerge su una parete rocciosa, generando una zona costantemente
inumidita, spesso riccamente colonizzata da muschi ai bordi, e per reo-elocrena una sorgente
che emerge in maniera diffusa su un pendio generando una zona paludosa, a valle della quale
le acque si incanalano ben presto in un ruscello.

Nonostante questi elementi di interesse, una rassegna della letteratura idrobiologica
porta a individuare solo pochi esempi di studi dedicati alle diatomee di sorgenti carbonatiche
con condizioni fisico-chimiche comuni: per esempio HusTEDT (1945), ROUND (1957), REICHARDT

(1981). Solo in anni recenti hanno avuto luogo ricerche che hanno preso in considerazione un
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numero considerevole di sorgenti di distretti montuosi che comprendono anche zone con
substrato carbonatico: Pirenei (SABATER & Roca, 1990; 1992), Alpi meridionali (CANTONATI,
1998a; 1998b) e Germania centrale (WErRuM, 2001). Sorgenti su substrato carbonatico in un
Parco naturale delle Alpi settentrionali sono state considerate da CaANTONATI (Parco Naturale
di Berchtesgaden; dati non pubblicati). Secondo SABATER & Roca (1992) le sorgenti su substrato
carbonatico ospitano una microflora di diatomee maggiormente ricca di elementi reofili
cosmopoliti rispetto a quelle silicee.

Con I’intento di fornire un contributo alla conoscenza della microflora a diatomee delle
sorgenti montane su substrato carbonatico - con particolare attenzione alle eventuali differenze
tra le varie tipologie - € quindi stato intrapreso lo studio delle diatomee raccolte in tre sorgenti
del Parco delle Prealpi Giulie (Alpi orientali).

Metodi

I campioni analizzati per il presente contributo sono stati raccolti dal dott. Fabio Stoch il 26
ottobre 2001. Le tre sorgenti considerate sono rappresentative delle tipologie pit comunemente
riscontrate nell’area di studio: reocrena (sorgente T. Uccea - Sella Carnizza), reocrena igropetrica
(sorgente riva sinistra T. Uccea - Casere Tanatinoff) e reo-elocrena (sorgente riva destra T.
Uccea - ponte S.S. 646) (per la localizzazione dei siti si veda StocH, in pubbl. in questo stesso
volume: 245-260). Per comodita, di seguito ci si riferira a queste tre scaturigini come a “reocrena’,
“igropetrica” e “reo-elocrena”. Il materiale, ottenuto spazzolando sassi e strizzando muschi (dei
quali venivano prelevate anche parti vecchie di piantine), € stato riunito in un unico campione.
In laboratorio si ¢ quindi proceduto alla preparazione, rimuovendo eventuali particelle calcaree
con I’aggiunta di acido cloridrico. La sostanza organica ¢ stata asportata con acqua ossigenata
35% (KrRAMMER & LANGE-BERTALOT, 1986).

I reagenti usati per la preparazione venivano eliminati con numerosi lavaggi in acqua
distillata e successive centrifugazioni. Si otteneva in questo modo una sospensione di
frustoli di diatomee alla quale si aggiungeva qualche goccia di formalina per prevenire
attacchi da parte di funghi. Tutto il materiale € stato depositato nelle collezioni del Museo
Tridentino di Scienze Naturali di Trento e catalogato tramite il software (piattaforma
operativa) Mouseia®, utilizzando un’apposita scheda specialistica “sinecologica”
(CanToNATI et al., 2004). I numeri di inventario attribuiti ai campioni sono i seguenti: 1 -
codici Mouseia: 31956, 32016, 32027, 2 - inventario di Sezione: L&A DIAT 83-85). Per ogni
campione sono stati realizzati tre preparati permanenti facendo seccare una goccia della
sospensione su coprioggetti rigorosamente puliti e includendo quindi le valve silicee nel
Naphrax® (attualmente acquistabile presso la Phycotech Inc.), una resina con elevato indice
di rifrazione (1.69). Le specie sono quindi state identificate e contate al microscopio Leitz



98 M. CANTONATI GAMFSNU 25 (2003)

Laborlux 12 a 1000 ingrandimenti su transetti verticali partendo dal centro ed evitando la
zona piu periferica dei tre coprioggetti. Al fine di determinare I'importanza percentuale di ciascuna
specie, per ogni campione sono state contate almeno 400 valve. Per I’identificazione ci si ¢
attenuti ai volumi della “SiiBwasserflora von Mitteleuropa” (KRAMMER & LANGE-BERTALOT, 1986-
1991), completandola soprattutto con i seguenti volumi: LANGE-BERTALOT (1993), LANGE-BERTALOT
& METZELTIN (1996) € KRAMMER (1997a; 1997b).

Le informazioni sulle caratteristiche autoecologiche dei singoli taxa sono state desunte
dalla lista contenuta in van DaM et al. (1994), mentre quelle sullo status nella lista rossa delle
diatomee della Germania derivano da LANGE-BERTALOT & STEINDORF (1997).

La scheda sinecologica di Mouseia provvede automaticamente a calcolare eveness,
indici di diversita e dominanza. Vengono riportati nella tab. I i risultati relativi all’indice di
diversita di Shannon-Wiener (sono stati impostati logaritmi in base 2) (SHANNON & WEAVER,

1949), all’“eveness” e all’indice di dominanza di Simpson.

Risultati e discussione

Nelle tre sorgenti sono stati complessivamente identificati 60 taxa (tab. I). I generi
pitl comuni - in termini di numeri di specie - sono Navicula s.l. (include, oltre a Navicula
s.s., Adlafia, Diadesmis, Fallacia, Luticola) con 14 taxa, Cymbella s.L. (include, oltre a
Cymbella s.s., Encyonema, Encyonopsis ¢ Reimeria) con 12 taxa, Achnanthes (7 taxa),
Gomphonema e Nitzschia (6 taxa), Caloneis e Diploneis (3 taxa). Solo due taxa -
Achnanthes minutissima Kiitz. e Achnanthes biasolettiana Grunow var. biasolettiana -
raggiungono abbondanze relative appena inferiori o superiori al 50%; di nuovo 2 taxa -
Cocconeis placentula var. euglypta Ehrenb. e Nitzschia palea (Kiitz.) Smith - presentano
abbondanze relative massime comprese tra 21 e 24%; tre taxa - Adlafia bryophila (Petersen)
Lange-Bert., Amphora pediculus (Kiitz.) Grunow, Gomphonema pumilum var. elegans E.
Reichardt & Lange-Bert. - infine presentano abbondanze relative massime comprese tra il
6¢il 9%.

Solo 2 specie (Achnanthes minutissima e Denticula tenuis Kiitz.) su 60 sono comuni alle
tre scaturigini, ciascuna delle quali presenta un quadro caratteristico.

La reocrena ¢ dominata da Achnanthes biasolettiana var. biasolettiana e da Achnanthes
minutissima, che sono specie reofile, e da Nitzschia palea, una diatomea assai comune in
ambienti ricchi di nutrienti (per es. KRAMMER & LANGE-BERTALOT, 1986-1991) (tab. I). La presenza
di quantita significative di N. palea in questa sorgente carsica potrebbe essere riferibile a
episodi di contaminazione organica, forse da ricondursi al pascolo di bestiame nel bacino di
alimentazione.

La reocrena igropetrica ¢ dominata dall’ubiquitaria Achnanthes minutissima € da
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Cocconeis placentula var. euglypta. Quest’ultimo taxon presenta un’ampia diffusione, in
particolare nel corso medio dei fiumi, e colonizza i vari substrati presenti (sia sassi che
muschi); viene favorito da concentrazioni di nitrati superiori alla media (JonEs, 1978). Sebbene
siano presenti con quantita relative decisamente inferiori, sono, tuttavia, alcune specie
caratteristiche a rivelare la natura di ambiente igropetrico di questa sorgente: Adlafia
bryophila, Caloneis fontinalis Lange-Bert. & E. Reichardt, Cymbella cantonatii Lange-
Bert., Encyonema alpinum Grunow, Encyonopsis minuta (Grunow) Krammer, Eunotia
arcubus Norpel-Schempp & Lange-Bert., Gomphonema pumilum var. elegans E. Reichardt
& Lange-Bert.. Questi taxa fanno infatti in modo che 1’associazione descritta presenti
significative affinita con quella riscontrata in una tipica reocrena igropetrica del Gruppo di
Brenta (M.ga Ceda Bassa) da CANTONATI (1998a).

La reo-elocrena presenta forse la situazione pil interessante. Al di la della dominanza di
Achnanthes minutissima e di percentuali significative di Amphora pediculus e di Cocconeis
placentula var. euglypta - entrambe specie che possono essere favorite da valori relativamente
elevati di nitrati -, & infatti presente una serie di taxa, che paiono meglio caratterizzare questo
habitat (elencati in ordine di abbondanza relativa decrescente): Adlafia bryophila, Diploneis
minuta Petersen, Nitzschia nov. spec. N. 2 Mittersee (LANGE-BERTALOT & METZELTIN, 1996),
Caloneis tenuis (Gregory) Krammer, Fallacia lenzii (Hust.) Mann, Navicula(dicta) gerloffii
Schimanski, Amphipleura pellucida (Kiitz.) Kiitz., Cymbella diminuta (Grunow) Reichardt,
Diadesmis gallica var. perpusilla (Grunow) Mann. Si tratta prevalentemente di taxa
xerotolleranti o che si trovano preferenzialmente associati al detrito.

Per quanto riguarda la maggiore o minore tolleranza di periodi di disseccamento
dell’ambiente, per il 62% dei taxa rinvenuti erano disponibili informazioni nella lista con
caratteristiche autoecologiche fornita da van Dam et al. (1994). 11 58% di questi si rinviene
regolarmente in luoghi umidi, oltre che all’interno di corpi d’acqua (categorie 3 e 4 in tab. I),
mentre il 13% sono taxa diffusi quasi esclusivamente al di fuori di corpi d’acqua (per esempio,
Adlafia bryophila, Diploneis minuta, Encyonema alpinum).

In riferimento al trofismo, in vaN Dam et al. (1994) erano disponibili informazioni per il
58% dei taxa. 11 31% di questi & caratteristico di condizioni di oligo.-mesotrofia (categorie 1 e
2 in tab. 1), il 49% predilige condizioni di meso-eutrofia (cat. 3,4, 5 in tab. I); una sola specie
(Nitzschia palea) viene classificata come relativa ad ambienti ipereutrofi, mentre 6 taxa (17%)
sono tolleranti.

Per quanto riguarda le preferenze per il pH dell’ambiente (disponibili per il 68% dei taxa
in van DaM et al., 1994), osservando la tab. I si nota immediatamente che sono state rinvenute
quasi esclusivamente specie circumneutrali (34%) o alcalifile (61%), coerentemente con la
natura litologica dell’area studiata.

L’83% delle diatomee rinvenute & presente nella lista rossa delle diatomee della Germania.
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Taxon Reocrena Igropetrica Reo-elocrena LR~ U T pH Figg. Taxon Reocrena Igropetrica Reo-elocrena LR~ U T pH Figg.
Achnanthes biasolettiana Grunow var. biasolettiana 49.6 L - 3 4 1-3 Meridion circulare (Grev.) C. A. Agardh var. circulare 0.5 L 1 7. 4
Achnanthes conspicua A. Mayer 0.3 L | 7 3 Navicula aquaedurae Lange-Bert. 4.9 * - - -
Achnanthes laevis Dstrup 0.3 * 3 1 3 Navicula broetzii Lange-Bert. & E. Reichardt 0.5 - - - - 25
Achnanthes lanceolata (Bréb.) Grunow ssp. lanceolata 2.1, 2.8 *»> 3 5 4 Navicula cf. cryptocephalsa Lange-Bert. 1.3 0.5 ¥ - - -
Achnanthes lanceolata ssp. dubia (Grunow) Lange-Bert. 1.8 * - - - Navicula cryptotenella Lange-Bert. 0.3 * 2 7 4
Achnanthes minutissima Kiitz. 13.2 52.0 54.6 LS 7 3 11 Navicula leistikowii Lange-Bert. 0.3 G s s o
Achnanthes oblongella @strup 0.3 v 3 1 3 10 Navicula(dicta) gerloffii Schimanski | et R - -2 24
Adlafia bryophila (Petersen) Lange-Bert. 1.2 7.0 v 5 3 3 23 Nitzschia dissipata (Kiitz.) Grunow var. dissipata 0.3 ** 3 4 4

Adlafia minuscula (Grunow) Lange-Bert. var. minuscula 0.3 * 4 1 4 Nitzschia dissipata var. media (Hantzsch) Grunow 0.5 D - - 4
Amphipleura pellucida (Kiitz.) Kiitz. 1.3 * 2 2 4 28 Nitzschia nov. spec. N. 2 Mittersee 2.6 - - = L= 27
Amphora pediculus (Kiitz.) Grunow 0.8 6.2 ¥ 3 5 4 Nitzschia palea (Kiitz.) Smith 24.0 w3 6 3 6-7
Caloneis fontinalis Lange-Bert. & E. Reichardt 1.2 - - =) 15 Nitzschia perminuta (Grunow) M. Perag. 0.9 1.0 ¥ 3 2 2
Caloneis cf. hyalina Hust. 0.3 - - = - Nitzschia recta Hantzsch 0.5 ** ] 7 4
Caloneis tenuis (Gregory) Krammer 1.8 G 4 3 3 Reimeria sinuata (W. Greg.) Kociolek et Stoermer 0.5 3 3 3
Cocconeis placentula var. euglypta Ehrenb. 21.4 4.6 ** 2 5 4 12-13

Cocconeis placentula var. pseudolineata Geitler 1.2 0.3 D - - - 14 N. di taxa 19 22 36

Cymbella austriaca Grunow var. austriaca 0.5 A\ - - - 19,29 Indice di diversita di Shannon-Wiener 2.22 2.37 2.96

Cymbella austriaca var. erdoebenyiana (Pantoc.) Krammer 0.6 G - = - Eveness 0.52 0.53 0.57

Cymbella delicatula Kiitz. 0.6 G 3 1 4 18 Indice di Simpson (D) 0.32 0.33 0.31

Cymbella diminuta (Grunow) Reichardt 0.3 - - - - 31

Cymbella cantonatii Lange-Bext. 03 o Tab. I - Elenco delle diatomee con le abbondanze relative rinvenute nelle singole sorgenti. LR = taxa
Denticila teniiis Kiitz: 08 0.9 05 x 3 3 4 inclusi nella lista rossa delle diatomee della Germania (LANGE-BERTALOT & STEINDORF, 1997):
Biahitbmiis contenta Grandw 03 4 7 4 1 = minacciato d’estinzione; 3 = minacciato; V = in diminuzione; R = estremamente raro; G
Diadesmis gallica var. perpusilla (Grunow) Mann 0.3 ##* 5 1 3 26 = .prob?bilmente .minacciato; D = dati insufficienti; * = attualmente non considerato
Ditania Jemalis (Roth,) Helreg 0.5 03 D 2 - 4 minacciato; ** = sicuramente non minacciato. Preferenze ecologiche secondo van Dam et al.
Diatoma mesodon (Ehrenb.) Kitz. 0.8 03 « 2 3 3 (1994). U = prefer.enza per deterrplnatc? cgndizigni di umidita ambientale: 1 = mgi, o so!o
Diploneis kranunert Lange-Bect. & B, Relebards 10 vV 4 - 4 moltp raramente rmv.emblle z}l d1Af1.10r1 di corpi d’acqua; 2'= preyalentgmente diffuso in
Digioneds wblongella (Nagel) Clove Hilor 03 Vv 4 - 4 corpi d’acqua, talora in lquhl umlfil; 3.:.prevalentemente dlffusg in corpi Q’acqua e anche_
g 26 R 5 - - - pluttostp regola.rmente -1in luoghl umidi; 4 = preval?ntemente r.mvemk.nle in luoghi .umldl.
Evcyenania alpaforme Kismrier 03 G 5 1 4 oin po;tl soggetti a temporaneo dlsseccamentq; 5 =diffuso quasi escluglvameflte al di fuorl
B el B L4 G 5 1 4 1617 di corpi d’acqua. T = preferenza per un determinato stato trofico: 1 = oligotrofia; 2 = ollgo.-
Eyarueia it Fileh 1.6 03 £ - . 3 4.5 mesotrofia; 3 = mesotrofia; 4 = meso.-eutrofia; 5 = eutrofia; 6 = 1gereutroﬁa; 7= _da oligo-
Ty — Lo G 3 2 - a eutrofia. pH = preferenze in base al pH: 2 = acidofilo (<7); 3 = circumneutrale (intorno a
Encyonopsis minuta (Grunow) Krammer 2.0 * 3 4 4 7)_; 4= alcahﬁlo 7). ) o . .

Ensmorigpsis finilinnid Ksatitner & Lunge-Bert 0.9 0.5 Pl - L.zst of th.e diatoms found in the individual springs and relative abufldance.s. L.R = red
Eunotia arcubus Norpel-Schempp & Lange-Bert. 03 e 20 list species (LANGE-BERTALOT & STEINDORF, 1997): I = menaced with extinction; 3 =
Fallacia insaciabilis (Krass.)y Mani 05 £ .4 3 3 endangered; V = on the decrease; R = extre.mely rare; G = supposed to be endangered;
T T 18 3 ) 4 D= da.ta scarce; * = at prese'nt not considered menaced; ** = su.rely not menaced.
Fragilaria parasitica (W. Smith) Grunow var. parasitica 0.3 e 3 4 4 Ecological preferences according to VAN DAM etal. (1 994): U= mozst_ure prefere.nce.s:
Gomphonemaazmination. 4. BebRAGAI (RIEZ) Grumew 0.8 . a4 30 1 = never, or only very rarely, occurring outside w.ater bodzes.; 2 = mainly occurring in
o agaidio 5, Beiry - . water bodies, sometimes on wet.places; 3= mam.ly occurring in water bodtes,.also
Gomphonema exissimum (Grunow) Lange-Bert. & E. Reichardt 63 63 v - 1 3 rather regurarly on wet and moist places; 4 = mainly occurring on wet and mozst or
Gomplionansa wilkrags KOEE o e 4 % 4 9 temporarirly dry places; 5 = nearly exclusively occurring outside water bodies. T =

t 1 s1=oli ic; 2 =oligo.- ic; 3= ic;
Gomphonema purdian vat. logans . Reichardt & Lango-Bect Lo o .. _sam rophic preferences o igotraphentic; 2 ?llgo mesotraphentic; 3 r_nesotrap‘hentzc,
4 = meso.-eutraphentic; 5 = eutraphentic; 6 = hypereutraphentic; 7 oligo- to
eutraphentic. pH = pH preferences: 2 = acidophilous (<7); 3 = circumneutral (about
7); 4 = alkaliphilous (>7).

N

Gomphonema truncatum Ehrenb. 0.3 ¥ 2 4

Luticula mutica (Kiitz.) Mann var. mutica 0.3 ¥* 4 5




102 M. CANTONATI GAMFSNU 25 (2003)

Tav. 1 - Le diatomee piu abbondanti, o piti in-
teressanti per caratteristiche autoeco-
logiche o rarita, rinvenute nella sorgen-
te reocrena. 1500X, la barra rappre-
senta una lunghezza di 10 pm. 1-3:
Achnanthes biasolettiana var. biasolet-
tiana (1: valva con rafe, 2-3: valva sen-
za rafe); 4-5: Encyonema minutum; 6-
7: Nitzschia palea; 8: Gomphonema
pumilum var. elegans; 9: Gomphonema
micropus; 10: Achnanthes oblongella,
valva senza rafe.

The comparatively most abundant
diatoms or those most interesting
because of their autecological charac-
teristics or rarity found in the rheocrene
spring. 1500X, scale bar = 10 um. 1-
3: Achnanthes biasolettiana var.
biasolettiana (1. raphe valve, 2-3:
rapheless valve); 4-5: Encyonema
minutum, 6-7: Nitzschia palea, §:
Gomphonema pumilum var: elegans;
9: Gomphonema micropus; /0:
Achnanthes oblongella, rapheless
valve.

11 40% di queste risultano essere minacciate a vari livelli. Ai taxa rari evidenziati tramite la
lista rossa ne andrebbero aggiunti altri, descritti solo di recente o che hanno da poco
acquisito un nuovo status tassonomico. Tra questi molti sono sicuramente poco diffusi e
minacciati (per esempio Caloneis fontinalis, Cymbella diminuta, Cymbella cantonatii,
Nitzschia nov. spec. N. 2 Mittersee). Se si esegue quest’operazione, la percentuale di taxa
minacciati/rari sale al 48%.

Alcuni dei taxa rinvenuti presentano caratteristiche distributive particolarmente
interessanti. Cymbella cantonatii era stata rinvenuta come nuova specie in sorgenti delle
Dolomiti di Brenta (CANTONATI, 1998a). In quel gruppo montuoso era particolarmente diffusa
in sorgenti oligotrofe - tendenzialmente permanenti (salvo lievi variazioni nel punto di
emergenza dell’acqua in relazione alle variazioni del livello della falda) - reocrene di
dimensioni medio-piccole e in una reocrena igropetrica, con una chiara preferenza per i
muschi come microhabitat su cui svilupparsi. Questa specie ha confermato la propria
preferenza per queste tipologie nel presente studio, nel quale ¢ stata rinvenuta unicamente
nella reocrena igropetrica. La reocrena presenta probabilmente variazioni di portata e un
carico di nutrienti troppo elevato per ospitarla.

Cymbella diminuta, rinvenuta in quest’occasione unicamente nella sorgente reo-
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Tav.2 - Le diatomee pit abbondanti, o piu interessanti per caratteristiche autoecologiche o rarita,
rinvenute nella sorgente reocrena igropetrica. 1500X, la barra rappresenta una lunghezza di
10 pum. 11: Achnanthes minutissima, valva senza rafe; 12-13: Cocconeis placentula var. euglypta
(12: valva con rafe, 13: valva senza rafe); 14: Cocconeis placentula var. pseudolineata, valva
senza rafe; 15: Caloneis fontinalis; 16-17: Encyonema alpinum; 18: Cymbella delicatula; 19:
Cymbella austriaca; 20: Eunotia arcubus; 21-22: Gomphonema pumilum var. elegans.

- The comparatively most abundant diatoms or those most interesting because of their
autecological characteristics or rarity found in the hygropetric rheocrene spring. 1500X,
scale bar = 10 um. 11: Achnanthes minutissima, rapheless valve; 12-13: Cocconeis placentula
var. euglypta (12: raphe valve, 13: rapheless valve); 14: Cocconeis placentula var.
pseudolineata, rapheless valve; 15: Caloneis fontinalis; /6-17: Encyonema alpinum, I8:
Cymbella delicatula; /9: Cymbella austriaca; 20: Eunotia arcubus; 21-22; Gomphonema
pumilum var. elegans.

elocrena, ¢ specie rara, precedentemente segnalata da ReicnarDT (1982; 1994) in sorgenti nelle
quali si ha precipitazione di carbonati, e rinvenuta da CantonaTi (dati non pubblicati) in una
piccola reocrena su substrato carbonatico nelle Alpi settentrionali (Parco Naturale di
Berchtesgaden).

Diploneis minuta & specie aerofila - cio¢ tollerante periodi di disseccamento dell’ambiente
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- ed ¢ classificata come specie molto rara nella lista rossa delle diatomee della Germania (tab.
I). WErUM (2001) in uno studio sulle sorgenti dei rilievi della Germania centrale, che ha preso
in considerazione sia ambienti in condizioni semi-naturali che scaturigini soggette a impatti
antropici diretti (captazioni, ecc.), ha potuto rinvenire questa specie unicamente su substrati
carbonatici e in scaturigini non interessate da influssi antropogenici. Per lungo tempo nota
solo per I’Islanda, questa specie ¢ stata rinvenuta da ReicHARDT (1981; 1994) in sorgenti
carbonatiche in Baviera, mentre non ¢ stata osservata nel Gruppo di Brenta da CANTONATI
(1998a).

Nitzschia nov. spec. N. 2 Mittersee ¢ stata proposta come entita specifica autonoma con
questo nome provvisorio da LANGE-BERTALOT & METZELTIN (1996), che I’avevano rinvenuta
nel litorale di un lago oligotrofo delle Alpi austriache (Mittersee). CANTONATI (1998) ha trovato
questa specie associata ai muschi e al detrito in una piccola sorgente reocrena (Genera) delle
Dolomiti di Brenta.

Altre specie osservate assai raramente, talora note quasi unicamente per I’habitat tipico,
sono le seguenti: Fallacia lenzii (Hust.) Mann, Navicula broetzii Lange-Bert. et Reichardt,
Navicula(dicta) gerloffii Schimanski.

Il numero complessivo di taxa ¢ minimo nella reocrena (19) e massimo nella reo-elocrena
(36). Analogo andamento presentano i valori dell’indice di diversita di Shannon-Wiener (tab.
I). I valori medi dei numeri totali di taxa e dell’indice di diversita di Shannon ottenuti dai sassi
e dai muschi per le sorgenti su substrato carbonatico nella ricerca sul Parco Naturale Adamello-
Brenta (CANTONATI, 1998b) sono pari rispettivamente a 12, 1.5 e 17, 2.3. Tenendo conto che nel
caso del presente contributo si tratta invece di campioni misti, si pud concludere che i valori
di diversita riscontrati nelle tre sorgenti studiate sono da considerarsi tendenzialmente sopra
la media e decisamente elevati nel caso della reo-elocrena (si vedano anche i valori dell’indice
di Shannon riportati in SABATER & Roca, 1992, per un confronto). Va tuttavia considerato che
tutte le sorgenti friulane, diversamente da quelle del Gruppo di Brenta, si trovano a quote
modeste.

Tav. 3 - Le diatomee piu abbondanti, o piu interessanti per caratteristiche autoecologiche o rarita,
rinvenute nella sorgente reoelocrena. 1500X, la barra rappresenta una lunghezza di 10 pm.
23: Adlafia bryophila; 24: Navicula(dicta) gerloffi; 25: Navicula broetzii; 26: Diadesmis
gallica var. perpusilla; 27: Nitzschia nov. sp. N. 2 Mittersee; 28: Amphipleura pellucida;
29: Cymbella austriaca; 30: Gomphonema acuminatum var. brebissonii; 31: Cymbella
diminuta.

- The comparatively most abundant diatoms or those most interesting because of their
autecological characteristics or rarity found in the rheohelocrene spring. 1500X, scale bar
= 10 um. 23: Adlafia bryophila, 24: Navicula(dicta) gerloffi; 25: Navicula broetzii; 26:
Diadesmis gallica var: perpusilla; 27: Nitzschia nov. sp. N. 2 Mittersee; 28: Amphipleura
pellucida; 29: Cymbella austriaca, 30: Gomphonema acuminatum var. brebissonii; 3/:
Cymbella diminuta.
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Anche se, come osservato da SABATER & Roca (1992) per le sorgenti su substrato
carbonatico dei Pirenei, elementi reofili e cosmopoliti sono effettivamente spesso presenti e
talora dominanti nelle tre sorgenti studiate, pare tuttavia anche emergere dal confronto dei
dati ottenuti nel presente contributo con quelli di ricerche su ambienti paragonabili (REICHARDT,
1994; 1995; CantonaTI 1998a; CantoNaT, dati inediti su sorgenti del Parco Naturale di
Berchtesgaden), che esista una microflora a diatomee tipica di piccole sorgenti in condizioni
pressoché naturali su substrato carbonatico.

In questa indagine sono tuttavia state riscontrate importanti differenze tra una tipologia
discaturigine e I’altra, con taxa reofili che identificano la reocrena tipica, taxa con una preferenza
per i muschi o xerotolleranti che caratterizzano la reocrena igropetrica, e taxa xerotolleranti o
associati al detrito che sono particolarmente comuni o esclusivi della reo-elocrena.

Sebbene la reocrena sia la tipologia pitt comune nelle Alpi (D1 SaBatiNo et al., 1997), la
diffusione di alcune particolari tipologie di sorgente non pare essere omogenea nell’arco
alpino. La reo-elocrena su substrato carbonatico non era, infatti, stata rinvenuta nel corso
delle ricerche su sorgenti del Gruppo di Brenta, che tuttavia hanno prestato particolare
attenzione ad ambienti situati a quote medio-alte.

Anche le sorgenti carbonatiche - e in particolare alcune tipologie - dimostrano di poter
ospitare una microflora a diatomee con elementi interessanti, rari, e quindi meritevoli di tutela.
Pare quindi particolarmente opportuna la prosecuzione di ricerche sui popolamenti di diatomee
di sorgenti di aree protette dell’arco alpino, per colmare lacune conoscitive su alcune aree
geografiche da una parte, e dall’altra per fornire ai Parchi naturali elementi conoscitivi su
questa importante componente della biodiversita a livello di organismi acquatici microscopici.

Manoscritto pervenuto il 27.V1.2003.
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SUMMARY - The diatoms of three springs of the Julian Pre-Alps Natural Park (Eastern Italian Alps)
were studied as representatives of different spring typologies on carbonate substrate: rheocrene,
hygropetric rheocrene and rheo-helocrene. Altogether 60 taxa were identified. Only two - Achnanthes
minutissima and Achnanthes biasolettiana var. biasolettiana - reached relative abundances just lower
or larger than 50% and again only two species out of sixty (Achnanthes minutissima and Denticula
fenuis) were in common to the three springs, each one of which shows a characteristic situation.

The rheocrene is dominated by Achnanthes biasolettiana var. biasolettiana and by Achnanthes
minutissima, which are rheophilous species, and by Nitzschia palea, a diatom which is fairly common
in nutrient enriched environments.

The hygropetric rheocrene is dominated by the ubiquitous Achnanthes minutissima and by Cocconeis
placentula var. euglypta and by some species that, even if present with clearly lower proportions,
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characterise this source as hygropetric environment: Adlafia bryophila, Caloneis fontinalis, Cymbella
cantonatii, Encyonema alpinum, Encyonopsis minuta, Eunotia arcubus, Gomphonema pumilum var.
elegans.

The rheo-helocrene shows, perhaps, the most interesting taxa composition. Even if with low
relative abundances, a number of taxa, seemingly adapt for a characterization of this habitat, are indeed
present (listed according to decreasing relative abundances): Adlafia bryophila, Diploneis minuta,
Nitzschia nov. spec. N. 2 Mittersee, Caloneis tenuis, Fallacia lenzii, Navicula(dicta) gerloffii,
Amphipleura pellucida, Cymbella diminuta, Diadesmis gallica var. perpusilla. These are mainly
xerotolerant or debris inhabiting taxa.

83% of the diatoms found are included in the Red List for Germany. Of these 40% are menaced to
different degrees. If one considers also a certain number of taxa which have been only recently described
or which changed taxonomic status, the percentage of menaced / rare taxa raises to 48%. Some of the
taxa found are particularly interesting because of their distribution: Cymbella cantonatii, Cymbella
diminuta, Diploneis minuta, Nitzschia nov. spec. N. 2 Mittersee. The total number of taxa shows a
minimum in the rheocrene (19) and a maximum in the rheo-helocrene (36). A similar situation is found
for the Shannon diversity index.
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