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I MACROINVERTEBRATI DELLE ACQUE INTERNE
DEL FRIULI-VENEZIA GIULIA (ITALIA NORD-ORIENTALE):
ANFIPODI (CRUSTACEA, AMPHIPODA)

THE FRESHWATER MACROINVERTEBRATES
OF FRIULI-VENEZIA GIULIA (NORTHEASTERN ITALY):
AMPHIPODS (CRUSTACEA, AMPHIPODA)

Riassunto breve - Vengono riportati i risultati dello studio di un lotto di 30.711 esemplari raccolti
in 436 stazioni di acque correnti e lentiche del Friuli-Venezia Giulia, appartenenti a 11 specie. Di
questi sono indicate le localita note in letteratura, I’elenco delle nuove stazioni di raccolta e brevi
notizie ecologiche. Per un completo quadro faunistico, viene fornita la checklist di tutte le specie di
anfipodi presenti nella Regione: essa evidenzia un complesso di 39 specie di cui 25 stigobie. Vengono
infine brevemente discussi lo scenario biogeografico del popolamento ad anfipodi delle acque super-
ficiali regionali e la tolleranza delle specie all’inquinamento organico valutato mediante indici biotici.

Parole chiave: Macroinvertebrati bentonici, Crustacea Amphipoda, Distribuzione, Italia nord-orien-
tale.

Abstract - The results of a faunistic survey on epigean freshwaters of Friuli-Venezia Giulia are
reported; 30.711 specimens collected in 436 sampling stations were examined, and 11 species were
identified. The literature citations, distribution, and short descriptions of geographical ranges and ecology
of the species are given. A checklist of all amphipod species known for Friuli-Venezia Giulia is given; 39
species, of which 25 stygobionts, are listed. The biogeographic scenario of amphipods from epigean
freshwaters and the tolerance to organic pollution (evaluated using biotic indexes) are briefly discussed.

Key words: Benthic macroinvertebrates, Crustacea Amphipoda, Distribution, Northeastern Italy.

Introduzione

Nell’ambito dei popolamenti a macroinvertebrati delle acque superficiali del Friuli-
Venezia Giulia, gli anfipodi costituiscono una delle componenti pit importanti, e talora do-
minanti, delle acque dell’area planiziale e prealpina (Stoch, 1985; StocH et al., 1992). Un
contributo importante allo studio della distribuzione dei macroinvertebrati delle acque cor-
renti regionali ¢ stato fornito dall’opportunita di raccogliere campioni nell’ambito del

mappaggio biologico di qualita e della stesura della carta ittica (StocH et al., 1992, 1997). Lo
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studio, condotto negli anni 1984-1995, & stato integrato dall’autore con campionamenti ef-
fettuati in altre tipologie ambientali (sorgenti, acque lentiche ed acque sotterranee) per un
totale di 1672 stazioni indagate, in 685 delle quali sono stati rinvenuti anfipodi. Tutto il
materiale raccolto nelle acque di superficie & stato determinato a livello specifico, contato e
depositato nelle collezioni del Museo Friulano di Storia Naturale di Udine. Si & ritenuto
infatti opportuno che un singolo istituto museale del Friuli-Venezia Giulia divenisse il
depositario di un quadro completo della biodiversita delle acque interne regionali nel decen-
nio di studio, ed assumesse pertanto il ruolo di “banca dati” territoriale. Si & venuto a costi-
tuire in tal modo un indispensabile punto di riferimento per successivi monitoraggi volti a
seguire I’evoluzione nel tempo dei popolamenti ad anfipodi del territorio regionale.

Nel presente contributo vengono esposti i risultati relativi alle acque di superficie (436
stazioni per complessivi 616 prelievi come risulta dalla tab. I1I). Il ricco materiale di Hadziidae
e Niphargidae raccolto nelle acque sotterranee & ancora in corso di studio: le determinazioni
sinora eseguite sono riportate per completezza nella checklist e la trattazione delle singole
specie verra presa in considerazione in un successivo lavoro.

L’area in esame

L’area di studio ¢ limitata entro i confini amministrativi della regione Friuli-Venezia
Giulia; i lineamenti idrogeologici e geografici della regione sono estesamente discussi da
MoskerTi (1983) e StocH et al. (1992), cui si rimanda per una disamina approfondita dell’ar-
gomento e per una definizione delle caratteristiche chimico-fisiche delle acque. Nel territo-
rio regionale in percentuale prevalgono nettamente le zone altimetriche montane (superiori a
600 metri s.I.m.) che rappresentano il 42.5% della superficie: le zone collinari e quelle di
pianura occupano rispettivamente il 19.3% e il 38.1% del territorio. In relazione alle loro
caratteristiche idrogeologiche, nel presente lavoro vengono considerate le seguenti zone:
a) Zona alpina: ¢ costituita in massima parte dalle Alpi Carniche e, all’estremo lembo sud-

orientale dell’arco alpino, da un modesto settore delle Alpi Giulie; vi predominano rocce
dolomitiche o calcareo-dolomitiche.

b) Zona prealpina: ¢ costituita dalle Prealpi Carniche e dalle Prealpi Giulie, separate fra
loro dal profondo solco trasversale inciso dal F. Tagliamento. La fascia prealpina & carat-
terizzata in prevalenza dall’affioramento di rocce calcareo-dolomitiche triassiche e
giurassiche, talora esclusivamente calcaree, e da una serie di colline marnoso arenacee
(flysch eocenico dei colli del Friuli orientale e dei dintorni di Trieste). I fenomeni carsici
sono particolarmente diffusi nell’area triestino-goriziana (Carso classico), nelle Prealpi
Giulie orientali e in quelle pordenonesi.

¢) Anfiteatro morenico del Tagliamento: costituisce la parte piti ampia della fascia collinare,
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e raccorda le Prealpi Carniche alle Giulie. La morena si & formata nel corso dell’ultima
glaciazione Wiirmiana ad opera del ghiacciaio tilaventino, e presenta una accentuata
disuniformita delle caratteristiche dei terreni costituenti. Si tratta in buona parte di un
complesso impermeabile, che ferma il deflusso della falda del F. Tagliamento dando
origine a varie zone di risorgiva.

d) Alta pianura friulana: I’alta pianura pedemorenica & derivata prevalentamente da ampi
conoidi fluviali che si estendono come una serie di ventagli ai piedi della fascia prealpina.
Il materasso alluvionale ¢ costituito da ghiaie, sabbie, argille e conglomerati, eteroge-
neamente distribuiti. Nel settore pitt settentrionale, sugli stessi conoidi, si osserva una
consistente presenza di derivazioni e canalizzazioni (dette rogge), spesso molto fitte,
realizzate da secoli a scopo irriguo e di regimazione delle piene. In parte in seguito alle
derivazioni idriche, in parte a causa dell’elevata permeabilita dei terreni, I’ alta pianura ¢
in genere percorsa da alvei quasi costantemente asciutti.

e) Bassa pianura: le risorgive si sviluppano quando una variazione della permeabilita del
deposito alluvionale provoca la fuoriuscita in superficie delle acque della falda freatica
dell’alta pianura. La zona in cui si verifica tale salienza viene comunemente chiamata
“linea” o “fascia” delle risorgive, larga anche diversi chilometri. Esistono due principali
fasce di risorgive, la prima in destra Tagliamento, in provincia di Pordenone, e la secon-
da. piu orientale, estesa da Codroipo a Monfalcone. I due sistemi presentano origine e
alimentazione differenti.

Materiali e metodi

Nei corsi d’acqua e nelle sorgenti il prelievo ¢ stato eseguito seguendo i metodi stan-
dardizzati consigliati per la valutazione della qualita biologica dei corsi d’acqua (GHETTI,
1986). E stato utilizzato un retino immanicato, bocca a semicerchio del diametro di 25 cm e
con vuoto di maglia di 500 pum; in ogni stazione ¢ stato eseguito un prelievo di macrobentos
(ripetuto in diverse condizioni idrologiche in 90 delle 436 stazioni in cui erano presenti
anfipodi) per una durata totale di 10" di campionamento effettivo, avendo cura di indagare
tutti i microambienti presenti nel sito. La stessa metodologia & stata adattata anche alle acque
lentiche.

Le raccolte nelle acque correnti sono state effettuate negli anni 1984-1995 e riguarda-
no 828 stazioni, integrate da ulteriori 73 stazioni campionate dall’ autore in aree ritenute non
sufficientemente indagate, per un totale di 901 stazioni: in 436 di queste sono stati riscontrati
anfipodi. II campionamento & stato integrato inoltre da prelievi in sorgenti (174 stazioni),
acque lentiche (358 stazioni) e acque sotterranee (ambiente interstiziale iporreico, grotte e
cavita artificiali per complessive 239 stazioni) ottenendo un significativo quadro faunistico
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in un totale di ben 1672 stazioni, in 685 delle quali sono stati rinvenuti anfipodi. Di queste,
436 (per complessivi 616 prelievi) contengono specie tipiche della fauna epigea e sono state
incluse nella presente nota. Quasi tutte le stazioni sono state campionate personalmente dal-
I"autore con le stesse modalita; pur non trattandosi ovviamente di prelievi quantitativi, un
certo grado di standardizzazione consente di ritenere lo sforzo di cattura sufficientemente
omogeneo nelle diverse stazioni, pur con le dovute cautele indispensabili quando si confron-
tano tra loro prelievi eseguiti nell’arco di oltre un decennio.

Le variazioni mensili del popolamento ad anfipodi sono state studiate per le acque cor-
renti da ZANOLIN (1994) e per le acque lentiche da Stoch & Fiorini (dati inediti), e confermano
la presenza delle stesse specie di anfipodi per tutto I’ arco dell’anno; le variazioni stagionali di
abbondanza delle specie pertanto non incidono sul quadro faunistico prospettato.

Nel corso di ogni prelievo sono stati rilevati sul campo i parametri ambientali di mag-
gior interesse (temperatura, pH, conduttivita, ossigeno disciolto, granulometria del substrato,
velocita di corrente) e, per le acque correnti, & stata valutata la qualita biologica mediante
I’Extended Biotic Index di Woodiwiss (E.B.L) e I'Indice a Rapporto di Stoch (I.R.). I risul-
tati sono esposti in Stoch et al. (1992), Stoch (1985) e Stoch et al. (1997) ai quali si rimanda
per una disamina dell’argomento.

Il materiale raccolto, fissato sul campo in formalina al 4% o alcol a 70°, & stato smista-
to in laboratorio allo stereomicroscopio, determinato a livello specifico, contato e conserva-
to in alcol etilico a 70° glicerinato al 10%.

Checklist degli anfipodi del Friuli-Venezia Giulia

La checklist riportata di seguito include tutte le specie sinora rinvenute nelle acque
dolci della regione Friuli-Venezia Giulia a me note: le specie precedute da un asterisco sono
stigobionti e non verranno incluse nella presente trattazione.

Famiglia Gammaridae Famiglia Hadziidae

Genere Echinogammarus STEBBING, 1899 Genere Hadzia S. KARAMAN, 1932
1.Echinogammarus olivii (M. Epwarps, 1830) 10.*Hadzia fragilis stochi G. KARAMAN, 1989
2.Echinogammarus pungens (M. EDwarps, 1840)

3. Echinogammarus stammeri (S. KARAMAN, 1931) Famiglia Niphargidae

4.Echinogammarus stocki G. KaRaMAN, 1970 Genere Carinurella Sket, 1971

S.Echinogammarus veneris (HELLER, 1865) 11. *Carinurella paradoxa (Sket, 1964)
Genere Gammarus Fasricius, 1775 Genere Niphargus ScHiopTE, 1849

6.Gammarus balcanicus SCHAFERNA, 1922 12.*Niphargus aberrans SKet, 1972

7.Gammarus fossarum Koch, 1836 13.*Niphargus arbiter G. KaArRaMAN, 1985

8.Gammarus insensibilis Stock, 1966 14.*Niphargus armatus G. KARAMAN, 1985

9.Gammarus lacustris Sars, 1863 15.%*Niphargus bajuvaricus grandii Rurro, 1937
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16.*Niphargus danconai BENEDETTI, 1942 32.%Niphargus strouhali SCHELLENBERG, 1933
17.%Niphargus dolenianensis Lorenzi, 1898 33.*Niphargus stygius stygius (SCHIODTE, 1847)
18.Niphargus elegans GArBINI, 1894 34.*Niphargus timavi S. KARAMAN, 1954
19.*Niphargus cf. galvagnii Rurro, 1953 35.#Niphargus transitivus transitivus SKET, 1971

20.*Niphargus julius StocH, 1997
21.*%Niphargus krameri SCHELLENBERG, 1935
22.*Niphargus microcerberus SKEt, 1972 Famiglia Talitridae

23.*Niphargus cf. minor SKet, 1956 Genere Orchestia LEach. 1814
24.*Niphargus montellianus Stoch, 1998 37.0rchestia cavimana HeLLgr, 1865

25.*Niphargus orcinus JosepH, 1869 )
26.*Niphargus pupetta (SKeT, 1962) Genere Platorchestia Bousfield, 1982

27.%#Niphargus ruffoi G. Karamax, 1976 38.Platorchestia platensis (KROYER, 1845)

36.%*Niphargus wolfi SCHELLENBERG, 1933

28. *Niphargus sp. aff. valvasori S. KARAMAN, 1952
29.*Niphargus spinulifemur S. KARAMAN, 1954
30. *Niphargus steueri libumicus G KARAMAN & SKET, 1989 Genere Synurella Wrzeniowski, 1877

31.%*Niphargus stochi G. KARAMAN, 1994 39.Synurella ambulans (F. MULLER, 1846)

Famiglia Crangonyctidae

E presumibilmente da radiare dalla fauna del Friuli-Venezia Giulia la specie Echino-
gammarus ruffoi PINKSTER & Stock, 1970, segnalata da G. Karaman (1993) per Sterpo.
Infatti, e intense ricerche condotte in rogge e canali presso questa localita hanno fornito, per
il genere Echinogammarus, solamente esemplari di E. stammeri: inoltre I’ area presso Sterpo
include solamente acque di risorgiva, mentre E. ruffoi predilige il tratto potamale dei corsi
d’acqua di pianura, e in Veneto risulta assente nei tratti superiori di tali ambienti (Rurro et
al., 1988).

Trattazione delle specie

Gli esemplari esaminati sono depositati nella collezione F. Stoch presso il Museo
Friulano di Storia Naturale di Udine; alcuni esemplari sono depositati nelle collezioni del
Museo Civico di Storia Naturale di Trieste e del Museo Civico di Storia Naturale di Verona.
limitatamente a poche aree di cui nel museo di Udine esistono comunque rappresentanti; tali
esemplari sono pertanto nel testo cumulati con gli altri nella medesima stazione di prelievo.

Le stazioni di raccolta e i reperti sono indicati nella tab. I1I, ordinate per provincia e
alfabeticamente per corso d’acqua. Per le acque correnti & stata seguita la struttura seguente:
nome del corso d’acqua, stazione, comune. Per i corsi d’acqua sono state usate le seguenti
abbreviazioni: C. = Canale; R. = Rio; Rg. = Roggia; T. = Torrente; F. = Fiume. | codici
catastali si riferiscono a quelli riportati nella Carta Ittica del Friuli-Venezia Giulia (StocH et
al., 1992 contraddistinti dalla sigla ETP) e nel Mappaggio Biologico di Qualita della Provin-
cia di Udine (Stocw et al., 1997, contraddistinti dalla sigla UD), che permettono di identifi-
care in modo univoco le stazioni di campionamento e le loro coordinate UTM, riportate nei
lavori citati. Tutti i prelievi nelle acque correnti sono stati eseguiti da F. Stoch, con I’aiuto di
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M. Buda Dancevich, F. Desio, S. Paradisi e B. Zanolin: i prelievi nei corsi d’acqua non
recanti sigla e nelle sorgenti sono stati eseguiti da F. Stoch.

Le altre categorie di ambienti di superficie (sorgenti e acque lentiche) non sono catastate:
i prelievi nel Lago di Doberdd sono stati eseguiti da F. Stoch e C. Fiorini. quelli sull’Isola
della Cona da F. Stoch e I. Zanutto. i rimanenti da F. Stoch.

Sono stati inoltre inclusi nell’elenco alcuni ambienti di acque sotterranee (grotte e cavita
artificiali) ove sono state rinvenute come stigossene specie di acque superficiali; le sigle catastali
relative sono contraddistinte da VG (grotte della Venezia Giulia), Fr (grotte del Friuli) e CA
(cavita artificiali). I prelievi nelle grotte sono stati eseguiti da F. Stoch, con I’aiuto in alcune
stazioni di F. Gasparo e S. Dolce; quelli in cavita artificiali da F. Stoch & P. Guglia.

La sinonimia e le segnalazioni riportate nel testo sono riferite unicamente al territorio
del Friuli-Venezia Giulia.

Famiglia Gammaridae
Echinogammarus olivii (M. Epwarps, 1830)

Segnalazioni di letteratura: segnalata per il Villaggio del Pescatore presso Duino (G. Karaman,
1972; 1974; 1993).

Reperti: non ¢ stata raccolta nel corso della presente indagine, non essendo stato indagato il suo
habitat.

Ecologia: specie marina littorale, penetra talora in acque salmastre (G. KARAMAN. 1974).

Distribuzione geografica: presumibilmente circummediterranea: in Italia segnalata anche per al-
cune localita lungo la costa tirrenica (G. Karaman, 1974; 1993).

Echinogammarus pungens (M. Epwarps, 1840)
Sin. Gammarus pungens f. carinata: SCHAFERNA, 1920: 1: 1922: 28
Ostiogammarus pungens: S. KARAMAN, 1931: 105: STamMmER, 1932: 592

Segnalazioni di letteratura: segnalata per il corso inferiore del F. Timavo. dalle Bocche al mare
(SCHAFERNA, 1920: 1922; S. KarRAMAN, 1931; G. KARAMAN, 1972: 1974; 1993; StAMMER, 1932) e nelle
risorgive carsiche del Lisert e Moschenizze (S. KaraMaN, 1931: Stammer, 1932: StocH, 1985; G.
Karaman, 1993).

Reperti: vedi tab. III. La specie ¢ stata raccolta in 13 stazioni nelle provincie di Trieste e Gorizia,
nei bacini dei fiumi Timavo e Isonzo.

Ecologia: vive in acque salmastre ed in acque dolci (sia a lento decorso che in sorgenti reocrene)
non lontane dalla linea di costa.

Distribuzione geografica: specie a distribuzione presumibilmente circummediterranea (G. KarRAMAN,
1993: PinksTER, 1993). In Italia nota anche per Veneto, Liguria, Italia centrale e meridionale; le vec-
chie citazioni per la Sicilia sono dubbie (PINKSTER, 1993).

Echinogammarus stammeri (S. KARAMAN, 1931)
Sin. Ostiogammarus acarinatus stammeri: S. Karaman, 1931: 105: STaMMER. 1932: 592
(7) Gammarus fossarum: KRETSCHMER, 1995: 100

Segnalazioni di letteratura: segnalata per il Friuli-Venezia Giulia da S. KARAMAN (1931), G. KARAMAN
(1972; 1974: 1993), StamMER (1932), Stoch ( 1985), DEsIo & Ceschia (1986), ZanoLin (1994), Moro
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et al. (1998). La localita tipica della specie & data dalla Piana del Lisert, dal F. Timavo al collettore
delle sorgenti del Lisert (=Monfalconebach) (S. Karaman, 1931).

Reperti: vedi tab. I1I. Raccolta in 356 stazioni in tutti i bacini idrografici della bassa pianura, nei
canali artificiali dell’alta pianura e nel bacino del T. But.

Ecologia: la specie ¢ ampiamente distribuita nelle acque correnti del Friuli-Venezia Giulia. ove sem-
bra prediligere la fascia delle risorgive (rhithral), specie se con abbondante vegetazione macrofitica
sommersa; nel tratto potamale e nelle acque leggermente salmastre & sostituito da E. veneris. con cui
talora convive. La specie si rinviene abbondante in tutta la rete dei canali artificiali ad uso irriguo dell"al-
ta pianura, dove spesso rappresenta I’unica specie di anfipodi. Nella fascia prealpina E. stammeri & poco
frequente, limitatamente ai tratti di fondovalle, mentre & praticamente assente nella zona alpina.

Distribuzione geografica: Francia meridionale, Svizzera, Italia, Slovenia occidentale (PINKSTER,
1993). Nota di gran parte dell’Italia settentrionale a Nord del F. Po e di alcune stazioni discontinue
dell’Italia appenninica sino alla Puglia (G. KarRamAN, 1993: PinksTER, 1993): assente nel versante
tirrenico della Liguria dove & vicariato da E. veneris anche nel tratto ritrale dei torrenti e nelle sorgenti
(osservazioni inedite).

Echinogammarus stocki G. KaAraMman, 1970

Segnalazioni di letteratura: segnalata per il Villaggio del Pescatore. presso Duino, da G. KARAMAN
(1970; 1974 1993).

Reperti: Provincia di Trieste - Sorgenti presso il porticciolo di Santa Croce, com. Trieste, leg. .
Stoch, 18/01/1998, 13 es.

Ecologia: vive in acque salmastre o in acque dolci prossime al mare.

Distribuzione geografica: presumibilmente circummediterranea (PINksTER, 1993). In Italia nota
anche di Porto Tolle (foci del F. Po: G. Karaman, 1993); probabilmente pitt ampiamente distribuita,
ma le ricerche in proposito sono carenti.

Echinogammarus veneris (HELLER, 1865)

Segnalazioni di letteratura: segnalata per I’area delle Sorgenti del Lisert (G. Karaman, 1972; 1993)
e il C. Sguaz (StocH, 1985), in Provincia di Gorizia.

Reperti: vedi tab. III. Raccolta in 19 stazioni nelle province di Trieste e Gorizia nei bacino di
Timavo, Isonzo, Aussa-Corno, Turgnano e Cormor.

Ecologia: tratto potamale dei corsi d’acqua, acque salmastre; in alcune aree (Liguria, Toscana) si
spinge anche nelle sorgenti ed occasionalmente in grotta (G. Karaman, 1993 e osservazioni inedite).

Distribuzione geografica: Italia, ex-Jugoslavia, Grecia, Turchia, Libano e Israele (PINKSTER, 1933).
In Italia nota di numerose stazioni dell’Italia peninsulare e insulare (G. Karaman, 1993).

Echinogammarus cf. veneris (HELLER, 1865)

Reperti: vedi tab. III. Raccolta solamente in 4 stazioni pedemontane presso le sorgenti del F. Livenza
(Sorgente Santissima, fiumi Livenza e Livenzetta, provincia di Pordenone).

Note: gli esemplari del tratto del F. Livenza prossimo alle sorgenti si avvicinano ad E. veneris ma
ne differiscono per la minor setolosita ed alcuni dettagli morfologici di cui & difficile valutare I"impor-
tanza tassonomica. L’area pedemontana da cui provengono & geograficamente ed ecologicamente ben
distinta dal tratto potamale, prossimo alla laguna, dei reperti di E. veneris; tali esemplari vengono
pertanto riferiti in forma dubitativa a questa specie, in attesa dei necessari approfondimenti tassonomici.

Gammarus balcanicus SCHAFERNA, 1922

Sin. Gammarus konjicensis istrianus: S. KARAMAN, 1931: 104; STAMMER, 1932: 591
Gammarus cf. balcanicus: GOEDMAKERs & PINKSTER, 1977: 16

Gammarus fossarum (partim): Gasparini, 1996: 239
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Segnalazioni di letteratura: segnalata per il ruscello che fuoriesce dalle grotte di Prestento
(presumibilmente il Foran des Aganis, Fr 48) da GoEDMAKERS & PINKSTER (1977) e riportata per la stessa
localita da Stoct (1997); numerose le citazioni per i piccoli ruscelli dei terreni marnoso-arenacei nei
pressi di Trieste (S. KaramaN, 1931; Stammer, 1932; Stoch, 1985): la citazione di G. fossarum per il T.
Rosandra di GaspariNt (1996) include sicuramente anche G. balcanicus, considerando che le due specie
vivono frammiste lungo tutto il corso del torrente, ove G. balcanicus & dominante numericamente.

Reperti: vedi tab. III; la specie & stata rinvenuta in 67 stazioni. E presente in stazioni isolate, sia in
ruscelli e torrenti che in acque sotterranee, nella zona prealpina nelle provincie di Udine e Pordenone;
¢ invece molto diffuso nei ruscelli, anche temporanei, dei terreni marnoso-arenacei e nel T. Rosandra
in Provincia di Trieste.

Ecologia: specie rinvenuta in sorgenti e nel tratto ritrale di torrenti e ruscelli, ove convive Spesso
con G. fossarum e talora con E. stammeri.

Distribuzione geografica: ampiamente distribuita nella penisola Balcanica (G. Karaman, 1993).
Nota nell’Italia settentrionale dal confine sloveno sino alla Lombardia, lungo la fascia dei torrenti
prealpini (G. Karaman, 1993; osservazioni personali).

Gammarus fossarum Kocu, 1836
Sin. Rivulogammarus pulex danubialis: S. KARAMAN, 1931: 102; Stammer. 1932: 592
Rivulogammarus pulex danubialis forma subterranea: S. Karaman, 1931: 103

Segnalazioni di letteratura: segnalata per numerosi corsi d’acqua del Friuli-Venezia Giulia da S.
KARAMAN (1931), STaMMER (1932), StocH (1985; 1993; 1997), ZaNoLIN (1994), GASPARINI (1996),
DiminicH & GasparIN (1998), e per il Timavo ipogeo nella grotta di Trebiciano da S. Karaman (1931),
STAMMER (1932), GoEDMAKERS & PINKSTER (1977) e Stoch (1985). La segnalazione di KRETSCHMER
(1995) per I'alto Tagliamento & presumibilmente inattendibile.

Reperti: vedi tab. III. Ampiamente diffusa (391 stazioni) in tutte le province dal livello del mare
sino a circa m 700 di quota.

Ecologia: la specie & molto comune in sorgenti e torrenti dell’area prealpina, rogge di risorgiva del
Gemonese e della bassa pianura. Occasionalmente si rinviene in grotte, dove talora sono stati raccolti
esemplari ad occhi ridotti (Grotta di Trebiciano, VG 17). Convive talora nell’area prealpina con G.
balcanicus, mentre nell’area planiziale & associato a E. stammeri, N. elegans e S. ambulans. Nella zona
alpina la specie ¢ in genere assente, ma si rinvengono talora popolazioni molto isolate (relitte?) in sor-
genti delle Alpi Carniche e in ruscelli nella valle del T. Chiarsd a monte di Paularo. ove & localmente
abbondante. La segnalazione di questa specie da parte di KRETSCHMER (1995) nell’alto Tagliamento &
inattendibile; infatti nei ripetuti prelievi eseguiti nelle stesse localita nel corso della presente indagine
(nell’arco del decennio 1984-1995) & stato rinvenuto unicamente Echinogammarus stammeri.

Distribuzione geografica: Europa centrale e meridionale sino all’ Asia (G. KARAMAN, 1993). Distribu-
ita in Italia nordorientale dal confine sloveno al Veneto ed al Trentino-Alto Adige; una sola stazione &
nota nella Lombardia orientale in provincia di Brescia (GoEDMAKERS & PINKSTER, 1977: RUFFO et al.,
1988; G. KaraMAN, 1993). Intense ricerche condotte negli ultimi anni nella Lombardia occidentale (pro-
vince di Bergamo e Milano) a cura di E. Pezzoli e in Piemonte da G. Delmastro, che mi hanno conferito
in studio il materiale, portano ad escludere la presenza di questa specie ad occidente del Bresciano.

Gammarus insensibilis STock, 1966

Segnalazioni di letteratura: specie non segnalata in precedenza per il Friuli-Venezia Giulia.

Reperti: Provincia di Gorizia - F. Isonzato (ETP/02/19), ponte SS Monfalcone-Grado. com. S. Canzian
d’Isonzo, leg. F. Stoch & B. Zanolin, 02/10/1986, 10 es.: Stagno salmastro I nella radura di Punta
Spigolo, Isola della Cona (foci F. Isonzo), com. Staranzano, leg. F. Stoch & I. Zanutto, 18/04/1992, 4 es.

Ecologia: specie marina littorale, penetra talora in acque salmastre risalendo i fiumi a lento decor-
$0 o colonizzando gli stagni costieri.
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Distribuzione geografica: ampiamente distribuita lungo le coste mediterranee (G. KARAMAN. 1982).
Nota sporadicamente di alcune localita costiere dell’Italia peninsulare e della Sardegna (G. KARAMAN,
1982): la localita tipica € nei pressi di Rovigno (Rovinj, Croazia).

Gammarus lacustris Sars, 1863
Sin. Gammarus (Rivulogammarus) lacustris: ToxoLL1 V. & L., 1951: 80-81: Rurro. 1951 |

Segnalazioni di letteratura: segnalata per i laghi Dimon e Pramosio, Alpi Carniche (ToNoLLI V. &
L., 1951; Rurro, 1951).

Reperti: non ¢ stata raccolta nel corso della presente indagine, nonostante sia stato campionato il
Lago Dimon nel corso del 1984.

Ecologia: in Italia la distribuzione ¢ limitata a laghi in genere d’alta quota (G. Karaman, 1993). La
sua presenza nel Friuli-Venezia Giulia ¢ sicuramente gravemente minacciata dalle recenti introduzio-
ni nei laghi Dimon e Pramosio di due specie di salmonidi, Salvelinus fontinalis (MircHiLL, 1815) e S.
alpinus (LINNAEUS, 1758); la presenza della specie nella regione & pertanto da riconfermare con uno
studio mirato.

Distribuzione geografica: oloartica. In Italia & nota anche di laghi alpini del Veneto e della Lom-
bardia, in Liguria (Lago delle Lame) e presumibilmente in alcuni altri laghi appenninici, le cui popo-
lazioni perd sono da ristudiare in confronto a Gammarus italicus GOEDMAKERS & PINKSTER, 1977 (vedi
G. Karaman, 1993).

Famiglia Niphargidae
Niphargus elegans Garsini, 1894

Segnalazioni di letteratura: segnalata per la Piana del Lisert e il C. Locavaz presso Monfalcone (S.
KArRAMAN, 1950; G. KaramaN, 1977; Stoch, 1985; ZaNoLIN, 1994) e per rogge presso Muzzana e
Cervignano (G. Karaman, 1977) e Flambro (Rg. Miliana: ZANOLIN, 1994).

Reperti: vedi tab. III. Abbondantemente distribuita (146 stazioni) nella bassa pianura friulana, dal
bacino del Timavo sino al confine con il Veneto.

Ecologia: molto comune nei corsi d’acqua di risorgiva della bassa pianura, con ricca vegetazione
acquatica, dove convive spesso con Gammarus fossarum, Echinogammarus stammeri e Synurella
ambulans. E assente a nord della fascia delle risorgive, con I’eccezione di alcune scoline, mentre si
spinge verso sud anche nel tratto potamale dei corsi d’acqua, come gia evidenziato da Rurro (1986) e
Rurro et al. (1988).

Distribuzione geografica: N. elegans & distribuito dalla Pianura Padana sino alla Romania: tuttavia
le segnalazioni per I’Europa orientale cosi come la validita di V. elegans zagrebensis S. KARAMAN,
1950 necessitano di conferma. In Italia & nota di gran parte della Pianura Padana orientale. spingendo-
si a sud lungo il versante adriatico sino all’Abruzzo (G. Karaman, 1993). La segnalazione per la
Liguria (Lago delle Lame, Val d’Aveto) riportata da ViGNa TAGLIANTI (1966) e G. Karaman (1977) e
ripresa da G. Karaman (1993), basata su due esemplari giovani, ¢ da ritenersi erronea; 1’esame di
abbondante materiale raccolto nel lago e nella Val d” Aveto da E. Pezzoli ed M. Bodon mi ha permesso
di appurare che le popolazioni liguri sono da riferire ad una specie diversa, in corso di definizione,
affine a Niphargus puteanus (Koch, 1836).

Famiglia Talitridae

Orchestia cavimana HELLER, 1865
Sin. Orchestia gammarellus: Lorenzi, 1900: 2
Orchestia bottae: STAMMER, 1932: 593

Segnalazioni di letteratura: segnalata genericamente per Trieste da Nesesk1 (1880) e per Udine da Lorenzi
(1900); I"unica segnalazione attendibile per la regione riguarda la foce del F. Timavo (STAMMER. 1932).
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Reperti: Provincia di Trieste - F. Timavo, ramo I, S. Giovanni di Duino, com. Duino-Aurisina, leg.
S. Cianfanelli e M. Calcagno, 01/07/1995, 4 es.

Ecologia: specie subterrestre, si rinviene nei pressi della linea di costa marina o di laghi e dei corsi
d’acqua.

Distribuzione geografica: ampiamente distribuita lungo le coste europee, compreso il Mediterra-
neo e il Mar Nero (G. Karaman, 1993; BELLAN-SANTINI, 1993). In Italia nota anche del Veneto, Trentino-
Alto Adige, Lombardia e Toscana (G. KARAMAN, 1993).

Orchestia sp.

Reperti: Provincia di Udine - F. Turgnano (ETP/14/45), Malisana, com. Palazzolo, leg. F. Stoch &
B. Zanolin, 21/07/1987. 2 es.: T. Cormor (UD/090), Paradiso, com. Castions di Strada, leg. F. Desio &
S. Paradisi, 07/02/1992, 1 es.

Note: Gli esemplari raccolti, giovani e femmine, non consentono I’esatta attribuzione a livello
specifico; le stazioni di raccolta presentano acque salmastre. Le altre specie di Orchestia sinora segna-
late per il Friuli-Venezia Giulia sono O. mediterranea Costa, 1853 di Duino (STAMMER, 1932) e Trieste
(NeBEsk1, 1880), e O. montagui AupouiN, 1826 di Duino (StammeRr, 1932) e Grado (Rurro, 1936); si
tratta pero di specie esclusivamente marine.

Platorchestia platensis (KroYER, 1845)

Segnalazioni di letteratura: specie non segnalata in precedenza per il Friuli-Venezia Giulia.

Reperti: Provincia di Trieste - Pozze temporanee presso la cava del Villaggio del Pescatore, com.
Duino-Aurisina, leg. F. Stoch, 06/05/1998, 2 es.; 23/10/1998, 1 es.

Ecologia: coste marine nel supralittorale, estuari; occasionalmente coste di laghi (Lago Tiberiade).
La stazione di raccolta, distante poche decine di metri dalla linea di costa, & peculiare; si tratta di
pozze d’acqua piovana, temporanee, causate dal costipamento del terreno dovuto al transito continuo
di automezzi, ove la specie convive con crostacei anostraci (Branchypus schaefferi FiscHEer, 1834),
cladoceri, copepodi ed ostracodi d’acqua dolce.

Distribuzione geografica: specie ritenuta cosmopolita. In Italia & nota di varie localith lungo le
coste italiane, inclusa la Sicilia (BELLAN-SANTINI, 1993).

Famiglia Crangonyctidae

Synurella ambulans (F. MULLER, 1846)
Sin. Synurella jugoslavica kolombatovici: S. KARaMAN, 1931a: 26; 1935: 130; 1954: 176; STAMMER, 1932: 593.

Segnalazioni di letteratura: segnalata per sorgenti e canali del Friuli-Venezia Giulia da S. KARAMAN
(1931a; 1935; 1954), STAMMER (1932), StocH (1985), ZANoLIN (1994).

Reperti: vedi tab. IIl. Ampiamente distribuita (187 stazioni) in tutte le provincie nell’alta e bassa
pianura, nonché nell’area delle risorgive della Piana di Osoppo: comune anche in provincia di Trieste
sia in acque di superficie che sotterranee.

Ecologia: corsi d’acqua a corrente debole o moderata (sorgenti, rogge naturali e canali artificiali,
fiumi), nel tratto ritrale ma anche potamale; in alcuni casi € stata rinvenuta in sorgenti reocrene e in
grotte. Una popolazione di acque sotterranee (sorgente temporanea presso la Fonte Oppia, Val Rosandra,
Trieste) ¢ da attribuire a Synurella ambulans subterranea S. Karaman, 1931 (sin. Synurella jugoslavica
subterranea), essendo costituita da esemplari anoftalmi e depigmentati; la validith tassonomica di
questa sottospecie ¢ perd messa in dubbio da G. KaramaN (1993) che la considera sinonimo della
forma nominale.

Distribuzione geografica: Europa centrale e sudorientale, Anatolia; nota in Italia per la Pia-
nura Padana, si spinge verso sud lungo il versante adriatico sino alle Marche (G. KARAMAN,
1993).
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Conclusioni

Nelle 436 stazioni (vedi tab. I1I) in cui sono stati raccolti anfipodi, in totale sono stati
raccolti e determinati 30.711 esemplari appartenenti a 11 specie delle 13 segnalate per le
acque di supertficie della regione (tab. I).

Delle specie qui trattate e sicuramente identificate, due (Gammarus insensibilis e
Orchestia platensis) risultano nuove per il Friuli-Venezia Giulia. Le altre specie invece era-
no tutte gia note per le acque dolci regionali, a riprova che ormai la fauna ad anfipodi del
Friuli-Venezia Giulia pud essere considerata la meglio conosciuta in Italia.

Dei taxa determinati, 5 specie sono tipiche di acque salmastre e pertanto occasionali
nelle acque interne della regione; la loro distribuzione & pertanto limitata alle aree prossime
alla linea di costa. Per le altre specie, trascurando Echinogammarus cf. veneris delle sorgenti
del F. Livenza per il quale & richiesto un approfondimento tassonomico, i pattern di distribu-
zione evidenziati sono molto netti e permettono di delineare il quadro seguente:

a) Zona alpina: le stazioni di acque correnti popolate da anfipodi sono molto rare: nessuna
specie ¢ stata infatti rinvenuta ad una quota superiore ai m 700 s.l.m. nonostante tutta
I'area alpina sia stata intensamente campionata sin oltre i 2000 metri di quota. Questo

Specie

Zone

N°es. N°stazioni  Frequenza Quota
Echinogammarus olivii = (1) = 0 e
Echinogammarus pungens 296 13 2.98 0-10 €
Echinogammarus stammeri 15.559 356 81.65 1-532 b,c.d.e
Echinogammarus stocki 13 1 0.23 0-1 e
Echinogammarus veneris 1.240 19 4.36 0-6 e
Echinogammarus cf. veneris 161 4 0.92 26-33 b
Gammarus balcanicus 954 67 15.37 13-295 b
Gammarus fossarum 9.004 391 89.68 2-690 abcde
Gammarus insensibilis 14 2 0.46 0-2 e
Gammarus lacustris - 2) - 1.857-1.937 a
Niphargus elegans 904 146 33.49 1-70 d.e
Orchestia cavimana 4 | 0.23 0-2 o
Orchestia sp. 2 2 0.46 1-14 e
Platorchestia platensis 3 2 0.46 0-2 e
Stygobromus ambulans 2.557 187 42.89 1-341 b.c.d,e

Tab.1 - Numero di esemplari, numero di stazioni, frequenza (percentuale di stazioni in cui una specie
¢ presente sul totale delle stazioni ove sono stati rinvenuti anfipodi), range altitudinale e zone
idrogeologiche (vedi testo) delle specie di anfipodi delle acque dolci superficiali del Friuli-
Venezia Giulia.

- Number of specimens, number of localities, frequency per cent ( sampling stations where the
species is present versus total number of stations where amphipods were present), altitudinal
range and hydrogeological zones of the amphipod species in the epigean freshwaters of Friu-
li-Venezia Giulia.
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b)

c)
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concorda con quanto rilevato da Rurro et al. (1988) per il Veneto e potrebbe trovare le
sue spiegazioni sia da un punto di vista ecologico (condizioni di trofia, temperatura e
idrodinamismo: PIEPER & MEUERING, 1982; Rurro, 1986) sia da un punto di vista storico,
trattandosi di aree interessate dall’effetto delle glaciazioni quaternarie e di difficile
ricolonizzazione postglaciale. Fanno eccezione alcune sorgenti e gli affluenti del T. Chiarso
a monte di Paularo, che ospitano cospicue popolazioni di Gammarus fossarum (le uniche
3 stazioni nel piano montano, range altitudinale 620-690 m). Questo fatto riconferma le
osservazioni di GOEDMAKERS & PINKSTER (1977) e Rurro (1986); questi autori asseriscono
infatti che G. fossarum colonizza i tratti pit a monte dei corsi d’acqua, in relazione a vari
fattori (resistenza ad una piu elevata velocita della corrente e a temperature piu basse,
assenza di competizione con altri gammaridi). In questo caso, non vi sono elementi per
scegliere tra le due possibili spiegazioni storiche (stazioni relitte o colonizzazione recen-
te, postglaciale), poiché ¢ difficile valutare il periodo di penetrazione di G. fossarum in
territorio italiano, presumibilmente quaternario (Rurro, 1982; Stoch, 1985). Un esempio
di colonizzazione recente ¢ invece fornito dalla risalita di Echinogammarus stammeri
lungo il corso del T. But fino a Paluzza, presumibilmente avvenuta nell’ultimo decennio
(Moro et al., 1998 e dati riportati nel presente volume): i campionamenti eseguiti nel
1984-85 non avevano infatti rivelato la presenza nel T. But di questo anfipode, rinvenuto
invece abbondante nel corso degli anni *90. La sottrazione d’acqua ad uso idroelettrico,
con le sue conseguenze sull’idrodinamismo e lo stato di trofia, potrebbero aver favorito
questa penetrazione nell’area alpina a partire dai canali irrigui dell’alta pianura o dal F.
Tagliamento, ove questa specie ¢ comune.

Zona prealpina: i torrenti di quest’area ospitano un popolamento a Gammarus fossarume G.
balcanicus, che possono talora convivere. Occasionalmente sono presenti Echinogammarus
stammeri e Synurella ambulans. Delle due specie di Gammarus, G. balcanicus & presente in
stazioni isolate; il suo areale, discontinuo anche nelle altre aree prealpine del Veneto e della
Lombardia, potrebbe deporre a favore di una colonizzazione pil antica del territorio italiano
rispetto a quella di G. fossarum, come gia supposto da StocH (1985). Presumibilmente le vie
di penetrazione in Italia di G. balcanicus lungo il confine orientale sono state due: una lungo
la fascia dei terreni marnoso-arenacei in provincia di Trieste, lungo la linea di costa, dove la
specie & molto comune, penetrazione arrestatasi a nord causa la barriera costituita dall” altopiano
carsico; una seconda via include presumibilmente il sistema Vipacco-Isonzo, attraverso il
quale ha raggiunto le aree delle Prealpi Venete.

Zona dell’anfiteatro morenico: I’area delle risorgive del Gemonese, a nord di Udine,
ospita un popolamento a Gammarus fossarum, Echinogammarus stammeri e Synurella
ambulans; rispetto alle risorgive della bassa pianura, questa zona ¢ caratterizzata dall’as-

senza di Niphargus elegans.
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d) Zona dell’alta pianura: i canali artificiali e le scoline dell’alta pianura sono popolati da
Echinogammarus stammeri e Synurella ambulans, che possono raggiungere localmente
densita molto elevate. Si tratta pertanto delle specie piu tolleranti e che dimostrano le
migliori capacita di dispersione.

e) Zona della bassa pianura: lungo la fascia delle risorgive, nel tratto ritrale delle rogge in
genere ricco di macrofite acquatiche, il popolamento & costituito da Gammarus fossarum,
Echinogammarus stammeri, Niphargus elegans e Synurella ambulans, anche se local-
mente una o due di tali specie possono mancare; questo popolamento si ritrova anche nei
laghi carsici della provincia di Gorizia. La presenza di G. fossarum si fa via via piii scarsa
allontanandosi dalla linea delle risorgive (fatto gia osservato da Rurro, 1986 e RuFro et
al., 1988), mentre rimane costante la presenza delle altre specie, sino quasi alla linea di
costa. Nel tratto potamale ed in presenza di acque lievemente salmastre, E. stammeri
viene sostituito da E. veneris, con il quale puo localmente convivere.

Nonostante I"abbondanza di dati disponibili, & difficile azzardare ipotesi sui periodi in cui &
avvenuta la colonizzazione delle acque superficiali del Friuli-Venezia Giulia da parte delle diverse
specie di anfipodi. A parte G. lacustris, presumibile relitto glaciale, e G. balcanicus di cui si &
discusso, sembra trattarsi di una colonizzazione recente, che ha interessato prevalentemente i terreni
alluvionali quaternari, e che in molti casi & limitata al settore nordorientale (G. fossarun), con una
penetrazione verso sud delle altre specie lungo la costa adriatica (E. stammeri, N. elegans. S.
ambulans).

Oltre che da fattori di ordine naturale, & presumibile che la distribuzione delle specie
sia influenzata anche da fattori di ordine antropico. La cospicua massa di materiale raccolto
ha permesso di precisare il livello di tolleranza delle specie pitt comuni nei confronti del
deterioramento della qualita biologica delle acque, valutata mediante gli indici biotici (tab.
ID). Poiché gli anfipodi rientrano nel calcolo di tali indici, non sono state incluse nella tratta-
zione quelle stazioni in cui la presenza o assenza degli anfipodi avrebbe determinato un
cambiamento nei valori di qualita biologica; sono state altresi escluse tutte le stazioni in cui
I"assenza di anfipodi & da imputare a fattori di ordine naturale, e ovviamente le stazioni della

I 11 111
Echinogammarus stammeri 54.8 67.9 63.6
Gammarus fossarum 58.1 50.0 9.1
Niphargus elegans elegans 12.9 14.3 54.5
Synurella ambulans 22.6 429 54.5

Tab. Il - Frequenza (%) delle specie nelle prime tre classi di qualita calcolata sul totale delle stazioni in
ogni classe; tutte le stazioni appartengono al rhithral.
- Frequency (%) of species expressed as where present in each quality class; all the stations
considered belong to the rhithral.
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zona alpina. I risultati ottenuti relativamente al tratto ritrale dei corsi d’acqua, pur con le
dovute cautele relative alla disomogeneita della distribuzione geografica delle stazioni, sono
in accordo con quanto riportato da Rurro (1986) ed in parte da Rurro et al. (1988) e permet-
tono di considerare tutte le specie esaminate come “tolleranti” almeno sino alla I1I classe di
qualita, limite entro il quale rientrano tutte le stazioni indagate. Tra le specie considerate,
Gammarus fossarum ¢ la specie meno tollerante, e la sua presenza nelle stazioni inquinate
(IIT classe) ¢ limitata; cid concorda con il valore di indicatore attribuito a questa specie da
MEUERING & PIEPER (1982) e PiEPER & MEDERING (1982) per le acque correnti della Germania
e con le considerazioni di Rurro (1986). Comportamento opposto mostrano invece Niphargus
elegans e Synurella ambulans, che sembrano essere favorite da un moderato tasso di inqui-
namento; Echinogammarus stammeri sembra invece indifferente ai valori di qualita biologi-
ca delle acque, almeno sino alla terza classe di qualita, rivelando una ampia tolleranza. 1l
comportamento differenziato delle quattro specie, che appartengono ad altrettante famiglie,
depone a favore dell’opportunita di determinare almeno a livello di famiglia, seguendo i
moderni criteri sistematici, gli anfipodi negli studi sulla quaiita biologica delle acque.

Manoscritto pervenuto il 10.X.1999.
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