GORTANIA - Atti Museo Friul. Storia Nat. | 2 157-166 | Udine, 1.VI.1981 | ISSN: 0391-5859

L. FEOLI CHIAPELLA, P. GANIS

ANALISI DI GRADIENTE ALTITUDINALE IN FAGGETE
DEL M. PURA (ALPI CARNICHE)*

ELEVATION GRADIENT ANALYSIS IN BEECHWOODS
OF M. PURA (CARNIC ALPS)

Riassunto breve - Questo studio analizza la variazione della vegetazione delle faggete
del versante meridionale del M. Pura (Ampezzo, Udine) lungo il gradiente altitudinale.
Sono stati utilizzati sia il metodo diretto che il metodo indiretto. La risposta della vegeta-

zione € stata descritta.
Parole chiave: Altitudine, Fagetalia, Gradiente, Ordinamento, Seriazione.

Abstract - This study analyzes the variation of beechwoods on the Southern slopes of M.
Pura (Ampezzo, Udine) along the elevation gradient. Both the direct method and the indi-
rect one were applied. The response of the vegetation composition has been described.

Key words: Elevation, Fagetalia, Gradient, Ordination, Seriation.

Introduzione

Questo lavoro analizza la variazione delle faggete del versante meridionale
del M. Pura (Ampezzo, Udine), che da sull’ampia valle del Tagliamento, lungo
un gradiente altitudinale. Il substrato della zona considerata ¢ formato da dolo-
mie e calcari dolomitici e il terreno presenta spesso una notevole quantita di
scheletro affiorante. Il clima della zona puo rientrare nel tipo climatico centroeu-

* ]I lavoro ¢ stato eseguito con contributo CNR «Programma finalizzato Promozione Qualita del-
I’Ambiente».
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ropeo secondo REHDER (1965); solo la zona immediatamente sopra il paese di
Ampezzo potrebbe rientrare in un tipo climatico di transizione tra quello vallivo
insubrico e quello centroeuropeo. In fig. 1 A viene presentato il climadiagramma
di Tolmezzo secondo WALTER. Tolmezzo € risultata essere la localita piu vicina
con dati climatici completi.

Secondo POLDINI (1974) la zona del M. Pura puo essere inquadrata fito-
geograficamente nel sistema mesocarnico. Le faggete di questa zona presentano
varie specie a distribuzione sudesteuropea, che imprimono loro un certo carattere
illirico. Si tratta di faggete presumibilmente inquadrabili in piu associazioni. Co-
mungque la sintassonomia delle faggete delle Alpi Carniche € ancora in studio.

L’analisi dei gradienti ¢ stata introdotta in modo sistematico in ecologia da
WHITTAKER (1967). Gli studi che sono stati fatti in questo campo sono pero so-
prattutto di carattere metodologico e solo pochi presentano dei risultati basati su
dati reali. Nella maggioranza dei casi le metodologie sono state discusse sulla
base di cenoclini simulati (GAUCH & WHITTAKER, 1976). La rappresentazione
del cenocline avviene con una serie di curve di risposta di entita biologiche (spe-
cie, forme biologiche, gruppi corologici) ad un fattore ecologico, semplice o com-
plesso. Una recente descrizione dell’analisi dei cenoclini ¢ stata effettuata da FEOLI
etal. (1981).

Per il nostro studio ¢ stato usato sia il metodo diretto che il metodo indi-
retto. Il metodo diretto analizza la risposta delle entita biologiche rispetto al va-
riare del fattore ecologico considerato, mentre il metodo indiretto analizza le ri-
sposte lungo assi che sono determinati sulla base della combinazione delle entita
stesse. Questi assi rappresentano sempre una combinazione di piu fattori ecologi-
ci poich¢ la fitocenosi rilevata ¢ sempre il risultato dell’interazione tra specie e
tutti i fattori ambientali. Una recente descrizione dei metodi di ordinamento per
I’analisi indiretta dei gradienti & stata fatta da ORLOCI (1978). I metodi diretto ed
indiretto sono stati confrontati per valutare quale dei due dia una descrizione piu
precisa del trend di variazione della vegetazione.

Materiali e metodi

Quattordici rilievi sono stati eseguiti con il metodo di Braun-Blanquet, fra
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Fig. I, A — Diagramma termopluviometrico della zona di Tolmezzo.
— Climadiagram of the zone of Tolmezzo.
Fig. 1, B - Cenocline del Fagion sylvaticae (A) e del Querco-Fagetea (®) secondo la se-
quenza altitudinale (a) e secondo I’arco dell’ordinamento indiretto di Fig. 1, C
(b).
— Coenocline of Fagion sylvaticae (A) and of Querco-Fagetea (@) along the eleva-
tion sequence (a) and according to the arc of indirect ordination of Fig. 1, C (b).
Fig. 1, C - Ordinamento indiretto dei 14 rilievi sulla base delle specie.
— Indirect ordination of the 14 relevés on the basis of the species.
Fig. 1, D - Ordinamento indiretto dei 14 rilievi sulla base delle categorie sintassonomi-
che.
— Indirect ordination of the relevés on the basis of the syntaxonomic groups.
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750 e 1370 metri di altitudine. Si ¢ cercato di mantenere il piu possibile costanti
gli altri fattori, in particolare I’esposizione e I’inclinazione. Per ognuna delle spe-
cie sono stati considerati il significato sintassonomico secondo OBERDORFER
(1979) e I'appartenenza ad un determinato elemento geografico secondo PIGNATTI
(1982). I rilievi sono stati ordinati sia sulla base del gradiente altitudinale che sul-
la base dei risultati del metodo di ordinamento proposto da FEOLI CHIAPELLA &
FEOLI (1977) e da FEOLI & FEOLI CHIAPELLA (1980). Questo metodo ha la pro-
prieta di disporre i rilievi di cenoclini lungo archi di circonferenza. Sono stati co-
struiti cenoclini considerando il comportamento delle categorie sintassonomiche
e dei gruppi corologici lungo il gradiente altitudinale e lungo I’asse ottenuto con
il metodo di ordinamento. E stato effettuato un ordinamento dei rilievi anche sul-

la base’gella copertura totale delle principali categorie sintassonomiche e dei
gruppi corologici.

Risultati e discussione

La fig. 1 C presenta I’'ordinamento dei 14 rilievi secondo i primi due assi
ottenuti con il metodo proposto da FEOLI CHIAPELLA & FEOLI (1977). Si nota una
buona corrispondenza tra questo ordinamento (ordinamento indiretto) e la se-
quenza dei rilievi lungo il gradiente altitudinale. Comunque si nota che i rilievi
risultano formare due raggruppamenti, il che suggerisce che la variazione della
vegetazione non sia molto graduale. I rilievi che nel modello di ordinamento non
rispettano la sequenza altitudinale sono soprattutto il 10 e il 4, che si collocano
tra rilievi di altitudine sensibilmente inferiore. La spiegazione di questo compor-
tamento puo essere trovata nel fatto che questi rilievi presentano un affioramento
di scheletro notevolmente piu alto (60%, 30%) dei rilievi di simile altitudine. La
maggior quantita di scheletro provocherebbe una maggiore aridita del substrato
che permetterebbe I'instaurarsi di specie piu termofile come Ostrya carpinifolia,
Fraxinus ornus, Quercus petraea, Viburnum lantana, Coronilla emerus, Clema-
tis vitalba. La tab. I presenta i rilievi ordinati secondo il metodo di analisi indiret-
ta; osservando la distribuzione delle specie si conferma la suddivisione dei rilievi
in due gruppi principali.

La fig. 1 B rappresenta i cenoclini delle categorie sintassonomiche piu si-

— Rilievi ordinati secondo I’ordinamento della Fig. 1, C (analis1 indiretta).

Tab. I

— Relevés seriated according to the ordination of Fig. 1, C (indirect analysis).
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Specie caratteristiche di Fagion

Fagus sylvatica L.

<

< +

v +
< +

<+ 4+ +—+++

R ] +

wt+ =+ 4+ +

Ca B il 2

wo+ o+ o+

w o+ + ++ +

o+ -+ + +

V) — + + S

“ o+ e — +

Luzula nivea (L.) L.
Acer pseudoplatanus L.
Prenanthes purpurea L.
Dentaria enneaphyllos L.
Veronica urticifolia Jacq.
Lonicera alpigena L.

Aruncus dioicus (Walter) Fernald

Actaea spicata L.

Gentiana asclepiadea L.
Abies alba Mill.
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Specie caratteristiche di Fagetalia

Cardamine trifolia L.
Euphorbia dulcis L.

Taxus baccata L.
Lonicera nigra L.
Daphne mezereum L.

++ +

+— +

Galium laevigatum L.

Viola reichenbachiana Jord. ex Boreau

Carex digitata L.
Dryopteris filix-mas (L.) Schott

Epipactis helleborine (L.) Cr.

Mercurialis perennis L.
Lilium martagon L.

Valeriana tripteris L.
Lamiastrum flavidum (F. Herm.) Ehrend.

Galium odoratum (L.) Scop.
Lathyrus vernus (L.) Bernh.
Paris quadrifolia L.

Polygonatum multiflorum (L.) All.

Epilobium montanum L.
Aposeris foetida (L.) Less.
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gnificative: Fagion sylvaticae e Quercetalia pubescentis, costruiti sulla base ri-
spettivamente della sequenza altitudinale e dell’ordinamento indiretto. I cenocli-
ni secondo I’analisi indiretta risultano essere piu rappresentativi di quelli costrui-
ti secondo la sequenza altitudinale perché le curve di risposta delle categorie sin-
tassonomiche sono meno soggette ad oscillazioni. La copertura del Fagion sylva-
ticae aumenta mentre quella del Quercetalia pubescentis decresce con I’aumenta-
re dell’altitudine.

La fig. 1 D presenta I'ordinamento dei 14 rilievi sulla base della copertura
delle categorie sintassonomiche. Il suo andamento risulta molto simile a quello
dell’ordinamento sulla base delle specie. Il gruppo di rilievi eseguiti ad altitudine
maggiore, gia individuato dall’ordinamento in base alla specie, risulta in questo
ordinamento ulteriormente suddiviso in due sottogruppi, I’'uno comprendente ri-
lievi di maggiore altitudine, con varie specie di Vaccinio-Piceetea, I’altro com-
prendente rilievi di altezza minore con varie specie di Carpinion. La sequenza
subisce solo piccole variazioni; solo il rilievo 9 risulta notevolmente spostato ver-
so i rilievi eseguiti ad altitudine maggiore. Anche in questo caso il fattore respon-
sabile sembra essere la petrosita, la piu bassa (5%) di tutti i 14 rilievi, che, forse
assieme ad un’esposizione leggermente pit a Nord, determinerebbe un aumento
di mesofilia e quindi la presenza rispetto ai rilievi di altezza simile di specie del
Fagion sylvaticae come Prenanthes purpurea, Veronica urticifolia, Acer pseudo-
platanus, Luzula nivea, di Vaccinio-Piceetea come Sorbus aucuparia e di Fage-
talia come Galium odoratum.

Se consideriamo I’andamento dei gruppi corologici lungo il gradiente alti-
tudinale o secondo I’ordinamento effettuato, solo le specie mediterranee, le cir-
cumboreali e le orofite centrosudeuropee mostrano un andamento abbastanza re-
golare, le prime decrescendo e le altre aumentando con ’aumentare dell’altitudi-
ne. Gli altri gruppi corologici mostrano un andamento oscillante. Questo fatto
determina una completa assenza di corrispondenza tra ’ordinamento dei rilievi
in base ai gruppi corologici e la sequenza altitudinale.

Conclusioni

Il gradiente altitudinale, pur mantenendo quasi costanti ’esposizione e
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Iinclinazione, non riesce a neutralizzare completamente gli effetti di altri fattori.
Infatti I’analisi indiretta non riproduce perfettamente la sequenza altitudinale.
L’aumento della percentuale di scheletro nel terreno, incrementando I’aridita
dell’ambiente, favorisce la risalita di specie termofile; all’'opposto un’assenza o
quasi di scheletro, aumentando I'umidita dell’ambiente, favorisce la discesa di
specie generalmente presenti ad altitudini maggiori. Le categorie sintassonomi-
che subiscono oscillazioni con I’analisi diretta del gradiente, mentre questo fatto
si attenua nell’analisi indiretta. Dato che i rilievi tendono a formare due gruppi
principali, dei quali quello comprendente i rilievi con altitudine inferiore puo es-
sere provvisoriamente attribuito all’Ostryo-Fagetum Wraber e quello dei rilievi
di altezza superiore all’Anemoni trifolio- Fagetum Tregubov (POLDINI, in verbis),
sembra che la risposta della composizione della vegetazione in funzione dell’alti-
tudine non sia del tutto graduale.
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SUMMARY - This study analyzes the variation of beechwoods, on the Southern slopes of
M. Pura (Ampezzo, Udine) along an elevation gradient. Both the direct method and the in-
direct one were applied. For each species we have taken in consideration the syntaxonomic
significance and the belonging to a certain geographical element.

The correspondence of the indirect ordination on the basis of the species with the al-
titudinal sequence did not result quite perfect; in particular the increase of stoniness in the
ground, while augmenting the barrenness of the environment, favours the reascending of
thermophylous species, while a low percentage of stoniness, augmenting the environment
moisture, favours the descent of species generally present on higher elevations.

The coenoclines of syntaxonomic groups, according to indirect analysis, seem to be
more representative than the ones according to the altitudinal sequence (direct analysis) be-
cause the response curves are less subject to oscillations.

The ordination on the basis of the covering of syntaxonomic groups presents a trend
that is very similar to the one on the basis of species. Whereas the ordination on the basis
of chorological groups presents no correspondence with the altitudinal sequence.

The tendency, expressed in the various ordinations, of relevés to gathering in groups
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induces us to believe that the response of the vegetation composition in reference to eleva-
tion is not wholly gradual.

Bibliografia

FeoLi E., BionpaNI F. & LAGONEGRO M., 1981 - Individuazione di cenoclini nell’analisi indi-
retta di gradienti. / Congresso Nazionale di Ecologia (in stampa).

Feoul E. & FeoLi CHiapeLLA L., 1980 - Evaluation of ordination methods through simulated
coenoclines: some comments. Vegetatio, 42: 35-41.

FeoLi CHiAPELLA L. & FeoL E., 1977 - A numerical phytosociological study of the summits
of Majella massive (Italy). Vegetatio, 34: 21-39.

Gauch H.G. jr. & WHitTAKER R.H., 1976 - Simulation of community patterns. Vegetatio,
33:13-16.

Oserporrer E., 1979 - Pflanzensoziologische Exkursions-flora. Verlag Eugen Ulmer, Stutt-
gart.

Orroci L., 1978 - Multivariate analysis in vegetation research. Junk, The Hague, 2nd ed.

PiGNATTIS., 1982 - Flora d’Italia. Edagricole, Bologna.

PoLpini L., 1974 - Primo tentativo di suddivisione fitogeografica delle Alpi Carniche. In
Alto, 58:257-279.

Renper H., 1965 - Die Klimatypen der Alpenkarte in Klimadiagramm-Weltatlas (Walter
u. Lieth) und ihre Beziehungen zur Vegetation. Flora Abt. B, 156: 78-93.

WhittAker R.H., 1967 - Gradient analysis of vegetation. Biol Rev., 49: 201-264.

Indirizzo degli Autori - Authors’ address:
- Dr. Laura FEOLI CHIAPELLA =
- Dr. Paola GaNis

Istituto ed Orto Botanico

dell’Universita degli Studi

Sal. Monte Valerio 14, 1-34127 TRIESTE



